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Abstract 

The COVID-19 pandemic has led to a massive impact on economies and public health 

systems worldwide. Thailand is the first country beyonEǰ$IJOBĴTǰUFSSJUPSZǰXIFSFǰJOGFDUJPOǰPGǰCOVID-

19 has been reported. The impact of COVID-19 outbreaks resulting in economic stagnation, and 

disrupting Thais livelihoods. Many strategies are put in place to respond to COVID-19 pandemic 

including social distancing, temporary travel bans, curfew, and for some period of time - a complete 

lockdown. The country has faced economic losses and depression. Marine and coastal tourism is 

considered as a part of tourism that contributes to Thailand economy. Therefore, the government 

together with private sectors put a lot of effort to reopen the marine and coastal tourism activities 

as soon as possible when the number of infected cases decreased. 

This paper compiles all the circumstances in relation to infection and responses since 

the COVID-19 outbreaks. The impact of COVID-19 on marine and coastal environment has been 

identified base on the scientific basis. This paper also synthesizes the integrated coastal zone 

management strategies applied for reopening of the tourist beaches. It is suggested that 

cooperation from all stakeholders including government, private sectors, and tourists, is needed 

UPǰHFOFSBUFǰUIFǰTVDDFTTǰPGǰĶ/FXǰ/PSNBMķǰPOǰNBSJOFǰBOEǰDPBTUBMǰUPVSJTNǰUPǰSFEVDFǰUIFǰSJTLǰPGǰ

contagion both on the beach and tourism accommodations. 
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đßČĚĂĕüøĆÿßîĉéîĊĚüŠćēÙüĉé-��ǰ(COVID-19) (WHO, 2020a) Ēúąðøąđìýĕì÷ëČĂüŠćđðŨîðøąđìýĒøÖ
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öüúøüöðøąßćßćêĉǰ(GDP) ēúÖĔîĂĆêøćǰ6.6% đöČęĂđìĊ÷ïÖĆïÖćøÙćéÖćøèŤĔîÖøèĊĕöŠöĊēÙüĉé-19 ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ
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ǰÿŠüîĔîðŘǰ2564 ÙćéüŠćēÙüĉé-19 Ýą÷ĆÜìĞćĔĀš GDP ēúÖúéúÜ

ĕðĂĊÖǰ5.3% đöČęĂđìĊ÷ïÖĆïÖćøÙćéÖćøèŤĔîÖøèĊðÖêĉǰÙĉéđðŨîÙüćöÿĎâđÿĊ÷đìŠćÖĆïǰ4.7 úšćîúšćî

éĂúúćøŤǰ	óøć÷óúǰÙčšöìøĆó÷Ťǰ����
ǰđýøþåÖĉÝēúÖìĊęĕéšøĆïñúÖøąìïöćÖìĊęÿčéĕéšĒÖŠõćÙÖćø

ìŠĂÜđìĊę÷üìĊę ĕéšøĆïñúÖøąìïøąĀüŠćÜǰ�� -��% (Flaxman et al., 2020) đîČęĂÜÝćÖõćÙÖćø

ìŠĂÜđìĊę÷üöĊÙüćöÿĞćÙĆâêŠĂÖćø×ĆïđÙúČęĂîìćÜđýøþåÖĉÝĔîĀúć÷ėǰðøąđìýǰéĆÜîĆĚîñúÖøąìïÝćÖÖćø

øąïćé×ĂÜēÙüĉé-�� êŠĂõćÙÖćøìŠĂÜđìĊę÷üÝċÜöĊÖćøýċÖþćÖĆîĔîĀúć÷ðøąđìýǰ(Ayittey et al., 

2020; Foo et al., 2020; /BQJFSBÄB et al., 2020) Öćøøąïćé×ĂÜēÙüĉé-�� îĂÖÝćÖÝąÿŠÜñú

ÖøąìïêŠĂđýøþåÖĉÝĕðìĆęüēúÖĒúšüǰ÷ĆÜÿŠÜÖøąìïêŠĂÿõćüąìćÜÿĆÜÙöĒúąüĆçîíøøöđðŨîĂ÷ŠćÜöćÖǰ

Öćøøąïćé×ĂÜēøÙéĆÜÖúŠćüÖŠĂĔĀšđÖĉéÙüćöđÖúĊ÷éßĆÜßćüÝĊîĔîĀúć÷ėǰðøąđìýĒëïêąüĆîêÖǰ

đîČęĂÜÝćÖðøąđìýÝĊîđðŨîĒĀúŠÜÖĞćđîĉé×ĂÜÖćøĒóøŠÖøąÝć÷×ĂÜĕüøĆÿßîĉéîĊĚǰ(Ayittey et al., 2020) 

ÝćÖÝčéđøĉęöêšî×ĂÜÙüćöđÖúĊ÷éßĆÜßćüÝĊîĔîìĊęÿčéÖĘĕéšöĊÖćø×÷ć÷êĆüđÖĉéđðŨîÙüćöđÖúĊ÷éßĆÜßćüđĂđßĊ÷ǰ

ĒúąÙîĕì÷ìĊęĂćýĆ÷Ă÷ĎŠêŠćÜðøąđìýēé÷đÞóćąĂ÷ŠćÜ÷ĉęÜĔîÿĀøĆåĂđöøĉÖćǰ	đóĘâēÿõćǰÿčÙîíøĆÖþŤǰ

����
ǰÖĘóúĂ÷ĕéšøĆïñúÖøąìïêŠĂÖćøéĞćđîĉîßĊüĉêĕðéšü÷đßŠîÖĆî 

 ÖćøôŚŪîêĆüÝćÖÿëćîÖćèŤÖćøøąïćé×ĂÜēøÙēÙüĉé-��ǰîĂÖÝćÖÝąÿŠÜñúéĊêŠĂđýøþåÖĉÝ

Ēúšüǰ÷ĆÜĂćÝÿŠÜñúêŠĂēĂÖćÿĔîÖćøôŚŪîôĎÙüćöÿĆöóĆîíŤìćÜÿĆÜÙöĒúąüĆçîíøøöøąĀüŠćÜđßČĚĂßćêĉĔĀšéĊ

×ċĚîǰđöČęĂðøąđìýêŠćÜǰėǰÿćöćøëÙüïÙčöÖćøøąïćé×ĂÜēÙüĉé-��ǰĔĀšĂ÷ĎŠĔîüÜÝĞćÖĆéĕéšĒúšüǰđßČęĂüŠćÝą
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đÖĉéÖćøĒ×ŠÜ×ĆîéšćîÖćøìŠĂÜđìĊę÷üĂ÷ŠćÜđ×šö×šîǰđóøćąêúćéÖćøìŠĂÜđìĊę÷üÝąđðúĊę÷îđðŨîêúćé×ĂÜ

ñĎšïøĉēõÙđîČęĂÜÝćÖĂčðÿÜÙŤöĊöćÖÖüŠćĂčðìćîǰ(Grech et al., 2020) ëċÜĒöšüŠćÖćøìŠĂÜđìĊę÷üĔîĀúć÷ėǰ

ðøąđìýĕöŠĕéšđðŨîĒĀúŠÜìĊęöć×ĂÜøć÷ĕéšĀúĆÖĔîÖćø×ĆïđÙúČęĂîìćÜđýøþåÖĉÝǰĒêŠĔî×èąđéĊ÷üÖĆîÖĘöĊ

ĂĊÖĀúć÷ðøąđìýìĊęêšĂÜóċęÜóćøć÷ĕéšĀúĆÖÝćÖÖćøìŠĂÜđìĊę÷üǰðøąđìýĕì÷ëČĂüŠćđðŨîĀîċęÜĔîðøąđìýìĊę

óċęÜóćĒĀúŠÜøć÷ĕéšĀúĆÖÝćÖÖćøìŠĂÜđìĊę÷üǰĒúąÖćøìŠĂÜđìĊę÷üìćÜìąđúĒúąßć÷òŦũÜǰëČĂđðŨîÖĉÝÖøøö

éšćîÖćøìŠĂÜđìĊę÷üìĊęöĊÿŠüîÿĞćÙĆâêŠĂÖćø×ĆïđÙúČęĂîđýøþåÖĉÝ×ĂÜðøąđìýĕì÷ǰĀćÖóĉÝćøèćđÖĊę÷üÖĆï

ÙĞ ćîĉ ÷ćö×ĂÜÖćøìŠ ĂÜđìĊę ÷üìćÜìąđúĒúąßć÷òŦũ Üǰàċę ÜǰMartínez Vázquez et al. (2021)ǰ                     

ĕéšøüïøüöÙĞćîĉ÷ćö×ĂÜÖćøìŠĂÜđìĊę÷üìćÜìąđúĒúąßć÷òŦũÜÝćÖñúÜćîüĉÝĆ÷Āúć÷ßĉĚîǰēé÷Ĕîõćóøüö

ÝąĀöć÷ëċÜÖćøđéĉîìćÜìŠĂÜđìĊę÷üĕðĔîóČĚîìĊęìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïøąïïîĉđüýìćÜìąđúĒúąßć÷òŦũÜǰ×èąìĊę

ÖĂÜđýøþåÖĉÝÖćøìŠĂÜđìĊę÷üĒúąÖĊāćǰ	öðð
ǰĕéšĔĀšÙĞćîĉ÷ćö×ĂÜÖćøìŠĂÜđìĊę÷üìćÜìąđúĒúąßć÷òŦũÜĕüš

üŠćǰÖćøìŠĂÜđìĊę÷üìĊęöĊÝčéĀöć÷ðúć÷ìćÜđðŨîìąđúǰßć÷ĀćéǰĀøČĂđÖćąǰĀøČĂđðŨîÖćøìŠĂÜđìĊę÷üìĊęöĊÖćø

ìĞćÖĉÝÖøøöìŠĂÜđìĊę÷üĔîóČĚîìĊęìĊęöĊïøø÷ćÖćýìšĂÜìąđúĕöŠüŠćÝąĔîïøĉđüèßć÷òŦũÜĀøČĂĔîìąđúǰĒúąđöČęĂ

óĉÝćøèćøć÷ĕéšÝćÖÖćøìŠĂÜđìĊę÷ü×ĂÜðøąđìýĕì÷óïüŠćǰÝĆÜĀüĆéìĊęöĊÝĞćîüîñĎšđ÷Ċę÷öđ÷ČĂîöćÖìĊęÿčé

đðŨîđöČĂÜĀúĆÖǰ��ǰĂĆîéĆïðøąÖĂïéšü÷ǰÖøčÜđìóöĀćîÙø>ǰßúïčøĊ> õĎđÖĘê> îÙøøćßÿĊöć> 

đßĊ÷ÜĔĀöŠ> ÖćâÝîïčøĊ>ǰđóßøïčøĊ> óøąîÙøýøĊĂ÷čí÷ć> ÿÜ×úć> øą÷ĂÜǰ×èąìĊęÿĉïĂĆîéĆï×ĂÜ

ÝĆÜĀüĆéìĊęöĊøć÷ĕéšÝćÖÖćøìŠĂÜđìĊę÷üöćÖìĊęÿčéđðŨîđöČĂÜĀúĆÖðøąÖĂïéšü÷ǰÖøčÜđìóöĀćîÙø> õĎđÖĘê> 

ßúïčøĊ> ÖøąïĊę> ÿčøćþãøŤíćîĊ>ǰđßĊ÷ÜĔĀöŠ>ǰÿÜ×úć>ǰóĆÜÜć>ǰðøąÝüïÙĊøĊ×ĆîíŤ>ǰøą÷ĂÜǰĔîÝĞćîüîîĊĚ

öĊëċÜĒðéđöČĂÜìĊęöĊÖćøÝĆéÖĉÝÖøøöéšćîÖćøìŠĂÜđìĊę÷üìćÜìąđúĒúąßć÷òŦũÜǰ	ÖĂÜđýøþåÖĉÝÖćø

ìŠĂÜđìĊę÷üĒúąÖĊāćǰ����
ǰéĆÜîĆĚîđöČęĂđÖĉéÖćøøąïćé×ĂÜēøÙēÙüĉé -��ǰðøąđìýĕì÷ÝċÜĕéšøĆï

ñúÖøąìïĂ÷ŠćÜĀúĊÖđúĊę÷ÜĕöŠĕéšǰđöČęĂêúćéÖćøìŠĂÜđìĊę÷üĂ÷ĎŠĔîõćüąìĊęàïđàćǰĀúć÷ėǰðøąđìýÝċÜ

ó÷ć÷ćöìĊęÝąÙüïÙčöÖćøøąïćé×ĂÜēøÙēÙüĉé-��ǰĔĀšĕéšēé÷đøĘüǰđóČęĂēĂÖćÿĔîÖćøôŚŪîôĎđýøþåÖĉÝǰ

öćêøÖćøêŠćÜǰėǰìĊęøĆåïćúîĞćöćĔßšđóČęĂ÷Ćï÷ĆĚÜĒúąúéøąéĆïÖćøĒóøŠøąïćé×ĂÜđßČĚĂǰĕöŠüŠćÝąđðŨîÖćø

øĆÖþćøą÷ąĀŠćÜìćÜÿĆÜÙöǰÖćøĀšćöÖćøđéĉîìćÜĂĂÖîĂÖóČĚîìĊęĔîßŠüÜøą÷ąđüúćìĊęÖĞćĀîéǰöćêøÖćø

ĔîÖćøÖĆÖêĆüǰĀøČĂĒöšÖøąìĆęÜöćêøÖćøúĘĂÖéćüîŤðøąđìýĕéšÖŠĂĔĀšđÖĉéÙüćöđÿĊ÷Āć÷êŠĂđýøþåÖĉÝ×ĂÜ

ĒêŠúąðøąđìýđðŨîÝĞćîüîöćÖǰĒêŠÖćøìĊęÝąøĂÖøąìĆęÜÙüïÙčöÖćøøąïćé×ĂÜēøÙĔĀšĕéšđÿĊ÷ÖŠĂîĒúšü

ÙŠĂ÷đðŗéðøąđìýîĆĚîǰđðŨîđøČęĂÜìĊęĔßšđüúćĒúąĕöŠÿćöćøëÙćéÖćøèŤĕéšüŠćÝąĔßšđüúć÷ćüîćîđìŠćĕøǰ     

ÖćøđêøĊ÷öÙüćöóøšĂöĒúąĀćöćêøÖćøĔîÖćøøĂÜøĆïÖćøđðŗéðøąđìýđóČęĂøĆïîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üǰđðŨîÖćø

ÖøąêčšîĔĀšđÖĉéÖćø×ĆïđÙúČęĂîđýøþåÖĉÝǰÝċÜëČĂđðŨîđøČęĂÜÿĞćÙĆâìĊęêšĂÜéĞćđîĉîÖćøĕðóøšĂöėǰÖĆîǰìĆĚÜÖćø

ÙüïÙčöÖćøøąïćé×ĂÜēøÙĒúąÖćøÿøšćÜĒøÜÝĎÜĔÝđóČęĂéċÜéĎéîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üĔĀšÖúĆïöćìŠĂÜđìĊę÷üēé÷đøĘü

ìĊęÿčéǰĒúąìĊęÿĞćÙĆâøĎðĒïïĒúąöćêøÖćøĔîÖćøðäĉïĆêĉđÖĊę÷üÖĆïÖćøìŠĂÜđìĊę÷ü÷ŠĂöêšĂÜöĊÖćø

ðøĆïđðúĊę÷îĔĀšđ×šćÖĆïÿëćîÖćøèŤõć÷ĔêšÖćøøąïćé×ĂÜēÙüĉé-�� 
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üĉíĊÖćøýċÖþć 

 ïìÙüćöîĊĚđðŨîÖćøüĉÝĆ÷đßĉÜđĂÖÿćøǰēé÷ìĞćÖćøøüïøüö×šĂöĎúìčêĉ÷õĎöĉÝćÖĀúć÷ĒĀúŠÜìĊęöćǰ

ìĆĚÜÝćÖĀîĆÜÿČĂǰđĂÖÿćøüĉßćÖćøǰÜćîüĉÝĆ÷ǰÿČęĂÿĉęÜóĉöóŤǰĒúąÿČęĂĂĉđúĘÖìøĂîĉÖÿŤǰĒúšüÝċÜìĞćÖćøđøĊ÷ïđøĊ÷Ü

ðøąđéĘîđÖĊę÷üÖĆïĕìöŤĕúîŤÖćøøąïćé×ĂÜēÙüĉé-��ǰĔîðøąđìýĕì÷ǰēé÷öĊÖćøøüïøüö×šĂöĎúîĆïêĆĚÜĒêŠ

öÖøćÙöǰ����ǰëċÜǰÿĉÜĀćÙöǰ����ǰóøšĂöìĆĚÜüĉđÙøćąĀŤìĉýìćÜÖćøđðúĊę÷îĒðúÜ×ĂÜÖćøìŠĂÜđìĊę÷ü

ìćÜìąđúĒúąßć÷òŦũÜĔîĂîćÙêǰñúÖøąìïìĊęđÖĉé×ċĚîêŠĂÿĉęÜĒüéúšĂöìćÜìąđúĒúąßć÷ĀćéǰðŦÝÝĆ÷ìĊę

ÿŠÜñúêŠĂÖćøêĆéÿĉîĔÝ×ĂÜðøąßćßîĔîÖćøđéĉîìćÜìŠĂÜđìĊę÷üǰĒúąÖćøđêøĊ÷ööćêøÖćøêŠćÜǰėǰìĊęđðŨî

ÖćøðøĆïêĆü×ĂÜíčøÖĉÝÖćøìŠĂÜđìĊę÷üìćÜìąđúĒúąßć÷òŦũÜĒïïüĉëĊĔĀöŠǰđóČęĂøĂÜøĆïîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üõć÷Ĕêš

ÿëćîÖćøèŤÖćøøąïćé×ĂÜēÙüĉé-��ǰìĊęđÖĉé×ċĚîĔîðøąđìýĕì÷ 

ĕìöŤĕúîŤÖćøøąïćé×ĂÜēÙüĉé-��ǰĔîðøąđìýĕì÷ 

 îĆïêĆĚÜĒêŠðøąđìýĕì÷óïñĎšêĉéđßČĚĂĕüøĆÿìĊęÖŠĂĔĀšđÖĉéēøÙēÙüĉé-��ǰĂ÷ŠćÜđðŨîìćÜÖćøÙøĆĚÜĒøÖ

đöČęĂǰ��ǰöÖøćÙöǰ����ǰ	ĕì÷óĊïĊđĂÿǰ����
ǰëČĂüŠćđðŨîðøąđìýĒøÖ×ĂÜēúÖìĊęóïÖćøêĉéđßČĚĂîĂÖ

ðøąđìýÝĊîìĊęđðŨîêšîÖĞćđîĉé×ĂÜÖćøøąïćé×ĂÜđßČĚĂĕüøĆÿ SARS-CoV-2 ĒúąêŠĂöćĕéšóïÖćøêĉéđßČĚĂ

×ĂÜñĎšðśü÷ìĊęđðŨîÙîĕì÷ÖøąÝć÷đðŨîüÜÖüšćÜÝćÖÖćøøąïćé×ĂÜÙúĆÿđêĂøŤÿîćööü÷ǰĒúąÿëćî

ïĆîđìĉÜĔîđéČĂîöĊîćÙöǰ����ǰÖćøÝĆéÖćøĒúąÖćøÙüïÙčöēøÙĔîÖćøøąïćéøąúĂÖĒøÖǰ

îć÷ÖøĆåöîêøĊĕéšðøąÖćýÿëćîÖćøèŤÞčÖđÞĉîìĆęüøćßĂćèćÝĆÖøǰêćöóøąøćßÖĞćĀîéÖćøïøĉĀćø

øćßÖćøĔîÿëćîÖćøèŤÞčÖđÞĉîǰĀøČĂóøÖ�ÞčÖđÞĉîǰĒúąêŠĂöćĕéšöĊÖćøðøąÖćýúĘĂÖéćüîŤðøąđìýǰ     

éšü÷ÖćøĀšćöïčÙÙúĔéìĆęüøćßĂćèćÝĆÖøĂĂÖîĂÖđÙĀÿëćîøąĀüŠćÜđüúćǰ�����ǰî�ǰëċÜǰ�����ǰî�ǰ

×ĂÜüĆîøčŠÜ×ċĚîǰøüöìĆĚÜĔĀšðøąßćßîÜéĀøČĂßąúĂÖćøđéĉîìćÜ×šćöđ×êóČĚîìĊęÝĆÜĀüĆéđüšîĒêŠöĊÙüćö

ÝĞćđðŨîǰĀšćöñĎšĔéĔßšìŠćĂćÖćý÷ćîđóČęĂÖćø×ċĚîúÜ×ĂÜĂćÖćý÷ćîǰÿŠÜñúĔĀšîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üêŠćÜßćêĉĔîĕì÷

ì÷Ă÷đéĉîìćÜÖúĆïðøąđìýǰĒúąÿĞćîĆÖÜćîÖćøïĉîóúđøČĂîĒĀŠÜðøąđìýĕì÷ĕéšĂĂÖðøąÖćýǰĀšćö

ĂćÖćý÷ćîìĞćÖćøïĉîđ×šćÿĎŠðøąđìýĕì÷đðŨîÖćøßĆęüÙøćüǰêĆĚÜĒêŠüĆîìĊęǰ�ǰđöþć÷îǰ����ǰìĞćĔĀšĕöŠöĊ

îĆÖìŠĂÜđìĊę÷üÝćÖêŠćÜðøąđìýđéĉîìćÜđ×šćöćĔîðøąđìýĕì÷ǰÝĞćîüîîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üìĆĚÜßćüĕì÷Ēúą

ßćüêŠćÜßćêĉúéúÜđÖČĂïǰ���%ǰõć÷ĀúĆÜÝćÖìĊęöĊÖćøéĞćđîĉîÖćøêćööćêøÖćøúĘĂÖéćüîŤĒúąÖćø

ÙüïÙčöēøÙĂ÷ŠćÜđ×šöÜüéǰìĞćĔĀšðøąđìýĕì÷ÿćöćøëÙüïÙčöÖćøêĉéđßČĚĂĔĀšĂ÷ĎŠĔîøąéĆïêęĞćĕéšǰøĆåïćú

ÝċÜĕéšđøĉęöñŠĂîðøîÖćøđðŗéÿëćîïøĉÖćøðøąđõìêŠćÜǰėǰìĊęöĊÙüćöđÿĊę÷ÜêęĞćđöČęĂüĆîìĊęǰ�ǰóùþõćÙöǰ

����ǰĒúąüĆîìĊęǰ��ǰóùþõćÙöǰ����ǰëČĂđðŨîÖćøøć÷ÜćîñĎšêĉéđßČĚĂÝćÖÖćøøąïćéøąúĂÖìĊę ǰ�ǰÙøĆĚÜ

ÿčéìšć÷ǰÝćÖîĆĚîÖćøïøĉÖćø×îÿŠÜÿćíćøèąĒúąÿëćîïøĉÖćøêŠćÜǰėǰĕéšÖúĆïöćđðŗéĔĀšïøĉÖćø

êćöðÖêĉǰĔîõćóøüöðøąđìýĕì÷ÿćöćøëéĞćđîĉîÖćøĔîÖćøðŜĂÜÖĆîĒúąÙüïÙčöēøÙēÙüĉé -��               ǰ

ĕéšđðŨîĂ÷ŠćÜéĊǰìĞćĔĀšĂÜÙŤÖćøĂîćöĆ÷ēúÖĒúąĂÜÙŤÖøđÙøČĂ×Šć÷éĞćđîĉîÖćøÿøčðïìđøĊ÷îÖćøéĞćđîĉîÜćî

ðŜĂÜÖĆîĒúąÙüïÙčöēøÙêĉéđßČĚĂ SARS-CoV-2 ×ĂÜðøąđìýĕì÷ǰĒúąéĞćđîĉîÖćøëŠć÷ìĞćÿćøÙéĊ
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ÿąìšĂîÙüćöÿĞćđøĘÝĔîÖćøðŜĂÜÖĆîĒúąÙüïÙčöÖćøĒóøŠøąïćé×ĂÜđßČĚĂÖŠĂēøÙēÙüĉé-�� øąúĂÖìĊęǰ�ǰ

đóČęĂĔĀšðøąđìýĂČęîîĞćĕðĔßšđðŨîĒïïĂ÷ŠćÜ 

 ĀúĆÜÝćÖìĊęøĆåïćúđøĉęöÙüïÙčöÖćøøąïćé×ĂÜēÙüĉé-��ǰĕéšÝċÜđøĉęöĂĂÖöćêøÖćøđóČęĂßŠü÷

ôŚŪîôĎđýøþåÖĉÝǰēé÷üĆîìĊęǰ��ǰÖĆî÷ć÷îǰ����ǰÙèąøĆåöîêøĊǰ	Ùøö�
ǰĂîčöĆêĉĀúĆÖÖćøĒîüìćÜÖćø

đðŗéøĆïîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üðøąđõìóĉđýþǰ	Special Tourist VISA; STV) ĔĀšÙîêŠćÜßćêĉìĊęöĊÙčèÿöïĆêĉÙøï

êćöđÖèæŤìĊęÖĞćĀîéǰĔî×èąđéĊ÷üÖĆîÖøąìøüÜĒøÜÜćîǰĒúąýĎî÷ŤïøĉĀćøÿëćîÖćøèŤĒóøŠøąïćé×ĂÜ

ēøÙêĉéđßČĚĂĕüøĆÿēÙēøîćǰ���� 	ýïÙ�
ǰĂîčöĆêĉĔĀšÝĆÜĀüĆéÝĆîìïčøĊđðŨîÝĆÜĀüĆéîĞćøŠĂÜđðŗéøĆïĒøÜÜćîÝćÖ

ðøąđìýđóČęĂîïšćîđ×šćöćìĞćÜćîđóČęĂĒÖšðŦâĀćÙüćöêšĂÜÖćøĒøÜÜćîǰĒúąđöČęĂüĆîìĊęǰ��ǰÖĆî÷ć÷îǰ

����ǰìćÜýïÙ�ǰöĊöêĉĂîčâćêïčÙÙúǰ6 ÖúčŠöǰđéĉîìćÜđ×šćĕì÷đßŠîǰîĆÖÖĊāćêŠćÜßćêĉìĊęÝąđ×šćöćĒ×ŠÜ×Ćî

ÖĊāćÝĆÖø÷ćîìćÜĕÖúǰîĆÖïĉîĒúąúĎÖđøČĂǰñĎšìĊęëČĂüĊàŠćðøąđõìĂ÷ĎŠßĆęüÙøćüðøąđõìêŠćÜǰėǰñĎšëČĂüĊàŠć

ìŠĂÜđìĊę÷üÿĞćĀøĆïÖúčŠöǰlong stay ñĎšëČĂïĆêøǰAPEC Card đðŨîêšîǰĂ÷ŠćÜĕøÖĘêćöðøąđìýĕì÷đøĉęö

ÖúĆïöćêøüÝóïñĎšêĉéđßČĚĂÝćÖñĎšúĆÖúĂïđ×šćđöČĂÜñĉéÖãĀöć÷ìĊęÝĆÜĀüĆéêćÖĔîđéČĂîêčúćÙöǰàċęÜđðŨî

ÿĆââćèđêČĂîëċÜÖćøđøĉęöêšî×ĂÜÖćøøąïćé×ĂÜēÙüĉé-��ǰøąúĂÖĔĀöŠǰĒêŠìćÜøĆåïćúÖĘó÷ć÷ćöìĊęÝą

ìĞćĔĀšÖćøéĞćđîĉîÖĉÝÖøøöĔîÖćø×ĆïđÙúČęĂîìćÜđýøþåÖĉÝÿćöćøëđÖĉé×ċĚîĕéšǰēé÷đÞóćąÖćøìŠĂÜđìĊę÷ü

àċęÜđðŨîĒĀúŠÜøć÷ĕéšĀúĆÖ×ĂÜðøąđìýǰēé÷üĆîìĊęǰ�ǰíĆîüćÙöǰ����ǰÙøö�ǰöĊöêĉĂîčöĆêĉñŠĂîðøîĔĀš

êŠćÜßćêĉìĊęđðŨîîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üðøąđõìóĉđýþǰ	STV) ÿćöćøëđéĉîìćÜđ×šćöćìŠĂÜđìĊę÷üĕéšēé÷ĕöŠÝĞćÖĆé

ðøąđìýǰĒêŠ÷ĆÜÙÜêšĂÜðäĉïĆêĉêćöđÜČęĂîĕ×Öćø×ĂüĊàŠćǰóøšĂöĒÝšÜÿëćîìĊęóĞćîĆÖĔîĕì÷ĔĀšßĆéđÝîǰĒúą

÷ĉî÷ĂöìĊęÝąÖĆÖêĆüđðŨîđüúćǰ14 üĆîǰĒêŠõć÷ĀúĆÜÝćÖîĆĚîĕöŠîćîÖúĆïöĊøć÷ÜćîÖćøóïñĎšêĉéđßČĚĂøć÷

ĒøÖĔîÝĆÜĀüĆéÿöčìøÿćÙøǰđöČęĂüĆîìĊęǰ��ǰíĆîüćÙöǰ����ǰàċęÜÝćÖÖćøÿĂïÿüîēøÙĔîøą÷ąêŠĂöćóïüŠćǰ

öĊÖćøøąïćéđðŨîÖúčŠöÖšĂî×îćéĔĀâŠđÖĉé×ċĚîöćøą÷ąĀîċęÜĒúšüĔîÝĆÜĀüĆéÿöčìøÿćÙøǰēé÷öĊýĎî÷ŤÖúćÜ

ÖćøøąïćéĂ÷ĎŠìĊęêúćéÖúćÜÖčšÜǰĔîìĊęÿčéñĎšüŠćøćßÖćøÝĆÜĀüĆéĕéšÿĆęÜðŗéêúćéÖúćÜÖčšÜđöČęĂüĆîìĊęǰ��ǰ

íĆîüćÙöǰ����ǰñĎšêĉéđßČĚĂÿŠüîĔĀâŠđðŨîĒøÜÜćîêŠćÜßćêĉìĊęđ×šćöćìĞćÜćîìĊęÝĆÜĀüĆéÿöčìøÿćÙøìĆĚÜìĊęëĎÖ

ÖãĀöć÷ĒúąñĉéÖãĀöć÷ǰîĆïđðŨîÖćøøąïćé×ĂÜēÙüĉé-��ǰøąúĂÖìĊęǰ�ǰìĊęđÖĉé×ċĚîĔîðøąđìýĕì÷ǰ

ÝćÖÖćøđÙúČęĂîìĊę×ĂÜĒøÜÜćîĒúąÖćøàČĚĂ-×ć÷ÿĉîÙšćǰìĞćĔĀšđÖĉéÖćøĒóøŠÖøąÝć÷×ĂÜēÙüĉé-��ǰđ×šćÿĎŠ

ÝĆÜĀüĆéðìčöíćîĊǰđöČęĂüĆîìĊęǰ�ǰÖčöõćóĆîíŤǰ����ǰĒêŠéšü÷ðøąÿïÖćøèŤĔîÖćøÙüïÙčöðŜĂÜÖĆîēøÙìĊę

ðøąÿïÙüćöÿĞćđøĘÝöćĒúšüÝćÖÖćøøąïćé×ĂÜēÙüĉé-��ǰøąúĂÖìĊęǰ�ǰìĞćĔĀšÿëćîÖćøèŤÖćøøąïćé

×ĂÜēøÙēÙüĉé-��ǰÿćöćøëÙüïÙčöĕéšõć÷ĔîđéČĂîÖčöõćóĆîíŤǰ����ǰéĆÜîĆĚîöćêøÖćøĔîÖćøñŠĂîðøî

đóČęĂßŠü÷×ĆïđÙúČęĂîđýøþåÖĉÝđøĉęööĊÖćøîĞćÖúĆïöćðäĉïĆêĉĂĊÖÙøĆĚÜǰēé÷üĆîìĊęǰ��ǰÖčöõćóĆîíŤǰ����ǰ

îĆÖìŠĂÜđìĊę÷üÝćÖ÷čēøðÖúčŠöĒøÖǰ59 ÙîǰđéĉîìćÜëċÜÝĆÜĀüĆéõĎđÖĘêǰóøšĂöêøüÝĀćđßČĚĂ SARS-CoV-2 

ÖŠĂîđ×šćÖĆÖêĆüĔîǰVilla Quarantine ĔîÝĆÜĀüĆéõĎđÖĘêđðŨîđüúćǰ14 üĆîǰõć÷ĔêšöćêøÖćøÿćíćøèÿč×

Ă÷ŠćÜđÙøŠÜÙøĆéǰðøąÖĂïÖĆïüĆÙàĊîàĉēîĒüĘÙúĘĂêĒøÖ×îÿŠÜëċÜðøąđìýĕì÷ǰĒúąđøĉęöìĞćÖćøÞĊéĔĀšÖĆï
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ÖúčŠöđðŜćĀöć÷ĔîüĆîìĊęǰ��ǰÖčöõćóĆîíŤǰ����ǰĕéšÖŠĂĔĀšđÖĉéÙüćöđßČęĂöĆęîüŠćðøąđìýĕì÷Ýąÿćöćøë

ÖúĆïöćđðŗéðøąđìýĕéšõć÷Ĕîøą÷ąđüúćĂĆîÿĆĚîǰ	íîøĆÖþŤǰñúĉóĆçîŤǰ����
ǰĒêŠđöČęĂüĆîìĊęǰ�ǰđöþć÷îǰ

����ǰöĊøć÷ÜćîÝćÖÿĞćîĆÖĂîćöĆ÷ǰÖìö�ǰóïñĎšêĉéđßČĚĂđðŨîÖúčŠöÖšĂîÝćÖÖćøĕðđìĊę÷üÿëćîïĆîđìĉÜ÷Šćî

ìĂÜĀúŠĂǰ�ǰĒĀŠÜǰ	íîøĆÖþŤǰñúĉóĆçîŤ, ����
ǰĀúĆÜÝćÖîĆĚîĕéšöĊÖćøêøüÝóïÝĞćîüîñĎšêĉéđßČĚĂđóĉęö×ċĚî

Ă÷ŠćÜøüéđøĘüǰðøąÖĂïÖĆïđìýÖćúÿÜÖøćîêŤðøąÝĞćðŘǰ����ǰøĆåïćúðúŠĂ÷ĔĀšðøąßćßîÿćöćøë

đéĉîìćÜÖúĆïõĎöĉúĞćđîćĕéšǰìĞćĔĀšđÖĉéÖćøøąïćé×ĂÜđßČĚĂĒóøŠÖøąÝć÷ĕðìĆęüðøąđìýđðŨîüÜÖüšćÜĂ÷ŠćÜ

øüéđøĘüǰĒúąÿëćîÖćøèŤ÷ĆÜÙÜøčîĒøÜĂ÷ĎŠÝîëċÜðŦÝÝčïĆîǰ	ÿĉÜĀćÙöǰ����
 

 ÖćøìŠĂÜđìĊę÷üìćÜìąđúĒúąßć÷òŦũÜëČĂđðŨîðøąđõìĀúĆÖ×ĂÜÖćøìŠĂÜđìĊę÷üìĊęđðŨîĒĀúŠÜ

øć÷ĕéšĀúĆÖ×ĂÜĀúć÷ėǰðøąđìýøüöìĆĚÜðøąđìýĕì÷ǰîĊęÝċÜđðŨîđĀêčñúìĊęìĞćĔĀšøĆåïćúêšĂÜêÖĂ÷ĎŠõć÷Ĕêš

ÙüćöÖééĆîĔîÖćøìĊęÝąôŚŪîôĎõćÙÖćøìŠĂÜđìĊę÷üĒúąöĊÙüćöó÷ć÷ćöĔîÖćøìĊęÝąđðŗéĔĀšöĊÖćøéĞćđîĉî

ÖĉÝÖøøöéšćîÖćøìŠĂÜđìĊę÷üìćÜìąđúĔĀšÿćöćøëÖúĆïöćĔĀšïøĉÖćøĕéšĂĊÖÙøĆĚÜĀúĆÜÝćÖñúÖøąìïìĊęđÖĉé

ÝćÖēÙüĉé-�� îĆĚîđïćïćÜúÜǰĀøČĂĂćÝđðŗéĔĀšïøĉÖćøĔĀšđøĘü×ċĚîõć÷ĔêšöćêøÖćøĔîÖćøÙüïÙčöēøÙìĊę

đ×šöÜüéǰđöČęĂÖćøđéĉîìćÜìŠĂÜđìĊę÷üøąĀüŠćÜðøąđìýđøĉęöÖúĆïöćđðŗéĔĀšïøĉÖćøĂĊÖÙøĆĚÜëċÜĒöšüŠćĀúć÷ėǰ

ðøąđìý÷ĆÜÙÜöĊÖćøøąïćé×ĂÜēøÙĂ÷ĎŠ ǰ(Jamal & Budke, 2020; Zielinski & Botero, 2020) 

öćêøÖćøĔîÖćøđéĉîìćÜìŠĂÜđìĊę÷üÝċÜêšĂÜöĊÙüćöđ×šöÜüéöćÖ×ċĚîǰÝćÖĕìöŤĕúîŤÖćøøąïćé×ĂÜēÙüĉé-

��ǰĔîðøąđìýĕì÷ÝąđĀĘîüŠćǰĀúĆÜÝćÖÿëćîÖćøèŤÖćøøąïćéđøĉęöéĊ×ċĚîǰøĆåïćúĕéšĒÿéÜĔĀšđĀĘîëċÜ

Ùüćöó÷ć÷ćöĔîÖćøđðŗéøĆïîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üÝćÖêŠćÜðøąđìýöćēé÷êúĂéǰĒêŠÖćøéĞćđîĉîÖćøéĆÜÖúŠćüÖĘ

êšĂÜĂ÷ĎŠõć÷ĔêšöćêøÖćøìĊęđ×šöÜüéđóČęĂÙüćöðúĂéõĆ÷ÝćÖēÙüĉé-��ǰìĆĚÜêŠĂîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üĒúąÙîĔî

ìšĂÜëĉęîǰàċęÜìćÜĂÜÙŤÖćøÖćøìŠĂÜđìĊę÷üēúÖĒĀŠÜÿĀðøąßćßćêĉǰ	United Nations World Tourism 

Organization; UNWTO) ĕéšđîšî÷ĚĞćëċÜÙüćöÿĞćÙĆâĒúąÙüćöÝĞćđðŨî×ĂÜÙüćöøĆïñĉéßĂïǰĒúąÖćø

ĔĀšÙüćöÿĞćÙĆâêŠĂÿüĆÿéĉõćóĒúąÙüćöðúĂéõĆ÷ìĆĚÜ×ĂÜîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üĒúąðøąßćßîìĆęüĕðǰõć÷Ĕêš

ÿëćîÖćøèŤìĊęĕöŠðÖêĉǰîĊęÝċÜđðŨîïììéÿĂïÙüćöđ×šöĒ×ĘÜ×ĂÜÖćøìĞćÜćîøŠüöÖĆîÝćÖìčÖõćÙÿŠüîĕöŠüŠć

ÝąđðŨîĂÜÙŤÖøðÖÙøĂÜÿŠüîìšĂÜëĉęîǰõćÙðøąßćÿĆÜÙöǰĒúąĀîŠü÷ÜćîõćÙøĆåǰìĊęêšĂÜĂćýĆ÷ñĎšđßĊę÷üßćâ

ĔîÖćøóĆçîćÖú÷čìíŤĒúąöćêøÖćøĔîÖćøêĂïÿîĂÜêŠĂüĉÖùêÖćøèŤÝćÖÖćøøąïćé×ĂÜēÙüĉé-�� 

ìĉýìćÜÖćøđðúĊę÷îĒðúÜ×ĂÜÖćøìŠĂÜđìĊę÷üìćÜìąđúĒúąßć÷òŦũÜĔîĂîćÙê 

 ÙüćöđðøćąïćÜĒúąÖćøđðúĊę÷îĒðúÜ×ĂÜóČĚîìĊęßć÷òŦũÜđÖĉéÝćÖðŦÝÝĆ÷ĀúĆÖĕéšĒÖŠǰðŦÝÝĆ÷ìćÜ

Öć÷õćóǰĒúąðŦÝÝĆ÷éšćîđýøþåÖĉÝĒúąÿĆÜÙöǰ	Armenio et al., 2021)ǰðŦÝÝĆ÷ìćÜéšćîÖć÷õćó

ðøąÖĂïéšü÷ǰúĆÖþèą×ĂÜßć÷ĀćéǰÿõćóõĎöĉĂćÖćýǰÖćøđÙúČęĂîìĊę×ĂÜÖøąĒÿîĚĞćǰÖćøÖĆéđàćą

ßć÷òŦũÜǰĔî×èąìĊęðŦÝÝĆ÷éšćîđýøþåÖĉÝĒúąÿĆÜÙöÝą×ċĚîĂ÷ĎŠÖĆïðøĉöćè×ĂÜîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üĒúąÖĉÝÖøøö

×ĂÜîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üđðŨîĀúĆÖǰéĆÜîĆĚîĀćÖÿëćîÖćøèŤ÷ĆÜÙÜđðŨîðÖêĉǰðøĉöćèîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üìĊęđóĉęö×ċĚîĔî

óČĚîìĊę÷ŠĂöÿŠÜñúÖøąìïêŠĂđýøþåÖĉÝĒúąÿĉęÜĒüéúšĂöđóĉęö×ċĚîéšü÷đßŠîÖĆîǰÖĉÝÖøøöÝćÖîĆÖìŠĂÜđìĊę÷ü
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ÖŠĂĔĀšđÖĉéñúÖøąìïêŠĂÿõćóĒüéúšĂöĕéšđßŠîǰđÖĉéÖćøßąúšćÜóĆÜìąúć÷×ĂÜéĉîǰöúóĉþĔîóČĚîìĊę

đóĉęö×ċĚîǰÖćøðúŠĂ÷îĚĞćìĉĚÜúÜÿĎŠìąđúǰÖćøÿĎâđÿĊ÷ëĉęîìĊęĂ÷ĎŠĂćýĆ÷×ĂÜÿĆêüŤïøĉđüèßć÷òŦũÜǰĒúą÷ĆÜĂćÝ

ÖŠĂĔĀšđÖĉéðŦâĀćêŠĂÙîĔîßčößîìšĂÜëĉęîđÖĊę÷üÖĆïÖćøĔßšìøĆó÷ćÖøǰĂ÷ŠćÜĕøÖĘéĊõć÷ĔêšÿõćüąÙüćöĕöŠ

ĒîŠîĂîìĊęđÖĉé×ċĚîÝćÖÖćøøąïćé×ĂÜēÙüĉé-�� ÿëćîÖćøèŤ×ĂÜÖćøìŠĂÜđìĊę÷üìćÜìąđúĒúąßć÷òŦũÜÝċÜ

ĂćÝđðúĊę÷îĒðúÜĕðĕéšĀúć÷øĎðĒïïǰēé÷öĊÙüćöđðŨîĕðĕéšêĆĚÜĒêŠøšć÷ĒøÜìĊęÿčéîĆęîÙČĂÖćøúŠöÿúć÷×ĂÜ

ĂčêÿćĀÖøøöÖćøìŠĂÜđìĊę÷üǰĕðÝîÖøąìĆęÜõć÷ĔêšÿëćîÖćøèŤìĊęđïćìĊęÿčéÙČĂÖćøðøĆïêĆü×ĂÜÖćø

ìŠĂÜđìĊę÷üüĉëĊĔĀöŠđóČęĂĔĀšđÖĉéÙüćö÷ĆęÜ÷Čîǰ(Brouder, 2020; Galvani et al., 2020) ĀćÖóĉÝćøèć

õć÷ĔêšÿëćîÖćøèŤìĊęøšć÷ĒøÜìĊęÿčéÙČĂÖćøøąïćé÷ĆÜÙÜøčîĒøÜĕðÝîÖüŠćÝąöĊÖćøÞĊéüĆÙàĊîĕéšĔî

ðøĉöćèöćÖóĂìĊęÝąÖŠĂĔĀšđÖĉéõĎöĉÙčšöÖĆîĀöĎŠǰõć÷ĔêšÿëćîÖćøèŤđßŠîîĊĚÝąìĞćĔĀšðøąßćßîđÖĉéÙüćö

ĀüćéüĉêÖĔîÖćøìĊęÝąöĊðäĉÿĆöóĆîíŤÖĆîìćÜÿĆÜÙöǰîĆęî÷ŠĂöÿŠÜñúÖøąìïêŠĂÖćøìŠĂÜđìĊę÷üìćÜìąđú

Ēúąßć÷òŦũÜǰÙüćöüĉêÖÖĆÜüúÿŠÜñúÖøąìïìĞćĔĀšÙüćöêšĂÜÖćøĔîÖćøđéĉîìćÜìŠĂÜđìĊę÷üúéúÜǰĒúą

ĀîŠü÷ÜćîìĊęÖĞćÖĆïéĎĒúđÖĊę÷üÖĆïÖćøìŠĂÜđìĊę÷üÝĞćđðŨîêšĂÜöĊÙüćöđ×šöÜüéĔîÖćøÙüïÙčöîĆÖìŠĂÜđìĊę÷ü

ìĊęöćđìĊę÷üêćößć÷ĀćéǰđöČęĂÖćøđéĉîìćÜìŠĂÜđìĊę÷üúéúÜ÷ŠĂöÿŠÜñúÖøąìïêŠĂÖćøÝšćÜÜćîĒúąÝą

ÿŠÜñúÖøąìïêŠĂđîČęĂÜĕð÷ĆÜÿõćóđýøþåÖĉÝ-ÿĆÜÙöǰđîČęĂÜÝćÖîĆÖìŠĂÜđìĊę÷ü÷ŠĂöêšĂÜÖćøìĊęÝąđéĉîìćÜ

ĕðĔîóČĚîìĊęìĊęöĆęîĔÝĔîđøČęĂÜ×ĂÜÙüćöðúĂéõĆ÷ĒúąöĊîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üĕöŠóúčÖóúŠćîǰàċęÜîĆęîĂćÝĀöć÷ëċÜ

óČĚîìĊę×ĂÜđĂÖßî ĒêŠĀćÖöĂÜÿëćîÖćøèŤöĊĒîüēîšö×ĂÜÖćøđðúĊę÷îĒðúÜĕðĔîìĉýìćÜìĊęđðŨîïüÖǰ

Öćøøąïćé×ĂÜēÙüĉé-��ǰÖĘĂćÝëČĂĕéšüŠćđðŨîßŠüÜđüúć×ĂÜÖćøđðúĊę÷îñŠćîĀøČĂđðŨîēĂÖćÿìĊęÝąđÖĉéÖćø

ðøĆïđðúĊę÷îĕðÿĎŠĒîüìćÜĔîÖćøĒÖšðŦâĀćÿĉęÜĒüéúšĂöìĊę÷ĆęÜ÷ČîǰÖćøøąïćé×ĂÜēÙüĉé-��ǰ÷ĆÜöĊÿŠüîìĞć

ĔĀšđÖĉéÖćøìŠĂÜđìĊę÷üøĎðĒïïĔĀöŠǰìĊęÙĞćîċÜëċÜÙčèÙŠćìćÜíøøößćêĉĒúąüĆçîíøøöđÖĊę÷üÖĆïßć÷Āćéǰ

îĆÖìŠĂÜđìĊę÷üêšĂÜöĊÙüćöêøąĀîĆÖĔîÖćøðøĆïđðúĊę÷îóùêĉÖøøö×ĂÜÖćøìŠĂÜđìĊę÷üǰüĉÖùêÖćøøąïćé

×ĂÜēÙüĉé-��ǰĂćÝđðŨîēĂÖćÿĂĆîéĊìĊęìĞćĔĀšöîčþ÷ŤĕéšÖúĆïöćÙĉéĒúąðøĆïđðúĊę÷îøĎðĒïï×ĂÜÖĉÝÖøøö

ĀøČĂĂčêÿćĀÖøøöìĊęĕöŠìĞćøšć÷ēúÖǰ(Galvani et al., 2020)  ÖćøðøĆïđðúĊę÷îĕðÿĎŠđýøþåÖĉÝìĊęöĊÖćø

ðúéðúŠĂ÷ÙćøŤïĂîđðŨîýĎî÷ŤǰĒúąĒîüìćÜĔîÖćøðäĉïĆêĉđóČęĂÙüćö÷ĆęÜ÷ČîǰÿćöćøëîĞćĕðĔßšĕéšìĆĚÜ

õćÙøĆåĒúąđĂÖßîĔîÖćøóúĉÖôŚŪîđýøþåÖĉÝìĊęđÿĊ÷Āć÷ÝćÖÖćøøąïćé×ĂÜēÙüĉé-��ǰ(Ayittey et al., 

2020) öĊÖćøÙćéÖćøèŤÖĆîüŠćõć÷ĀúĆÜÖćøøąïćé×ĂÜēÙüĉé-��ǰïøøđìćúÜǰîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üêŠćÜßćêĉ

ĂćÝúéúÜǰĒêŠõćÙíčøÖĉÝÖćøìŠĂÜđìĊę÷üÿćöćøëĕéšøĆïÖćøßéđß÷ÝćÖÖćøìŠĂÜđìĊę÷üõć÷Ĕîðøąđìý 

	ÖćøìŠĂÜđìĊę÷üĒĀŠÜðøąđìýĕì÷ǰ����
ǰĒúąîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üÝąÖøąÝć÷ĕðđìĊę÷ü÷ĆÜÿëćîìĊęĀŠćÜĕÖúĒúą

öĊîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üĕöŠóúčÖóúŠćîÖĆîöćÖ×ċĚîǰđóČęĂúéÙüćöđÿĊę÷Ü×ĂÜÖćøêĉéđßČĚĂǰðøąßćßîÝąöĊÖćø

đéĉîìćÜÖĆîîšĂ÷úÜǰđðŜćĀöć÷ÖćøđéĉîìćÜÝąđðŨîÿëćîìĊęìĊęĕöŠĕÖúöćÖ ĒúąêĂïÿîĂÜÙüćöêšĂÜÖćø

ĕéšĀúćÖĀúć÷ǰ(ÖćøìŠĂÜđìĊę ÷üĒĀŠ Üðøąđìýĕì÷ǰ���� ; Ioannides & Gyimóthy, 2020) 
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îĆÖìŠĂÜđìĊę÷üÝąđéĉîìćÜÖĆîĂ÷ŠćÜđðŨîĂĉÿøąĀøČĂÖćøìŠĂÜđìĊę÷üđðŨîÖúčŠöđúĘÖėǰĀúĆÜñŠćîóšîßŠüÜÖćø

øąïćé×ĂÜēÙüĉé-�� ĒúąĀúĊÖđúĊę÷ÜóČĚîìĊęìĊęöĊîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üĀîćĒîŠîǰ(Galvani et al., 2020) 

ñúÖøąìïìĊęđÖĉé×ċĚîêŠĂÿĉęÜĒüéúšĂöìćÜìąđúĒúąßć÷Āćé 

 Öćøøąïćé×ĂÜēøÙēÙüĉé-��ǰĕéšÖŠĂĔĀšđÖĉéñúÖøąìïöćÖöć÷Ă÷ŠćÜÙćéĕöŠëċÜìĆĚÜêŠĂ

ÿĉęÜĒüéúšĂöĒúąÙüćöðúĂéõĆ÷×ĂÜîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üìĊęêšĂÜÖćøĕðđìĊę÷üìąđúĒúąßć÷Āćéǰ(Zielinski & 

Botero, 2020) ðøĉöćèîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üìĊęúéúÜđîČęĂÜÝćÖÖćøøąïćé×ĂÜĕüøĆÿßîĉéîĊĚÿŠÜñúÖøąìïéšćî

ïüÖêŠĂÿõćóĒüéúšĂößć÷òŦũÜĔîøą÷ąÿĆĚîÙČĂǰÖćøìĊęíøøößćêĉĕéšöĊēĂÖćÿĔîÖćøôŚŪîôĎêĆüđĂÜēé÷

ðøćýÝćÖĒøÜÖééĆîÝćÖöîčþ÷Ťǰ(üĉÝćø÷ŤǰÿĉöćÞć÷ćǰ���� ; Braga et al., 2020; Zambrano-

Monserrate et al., 2020; Patterson Edward et al., 2021) àċęÜÿČęĂêŠćÜǰėǰĕéšîĞćđÿîĂÖćøôŚŪîôĎ

×ĂÜÿõćóíøøößćêĉ ĔĀšðøćÖäìĆĚ ÜÝćÖêŠćÜðøąđìý  (Newburger, 2020) ĒúąĔîðøąđìýǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

	üĉÝćø÷ŤǰÿĉöćÞć÷ćǰ����; ÿ÷ćöøĆåĂĂîĕúîŤǰ����
ǰđßŠîǰÖćø×ċĚîöćüćÜĕ×Š×ĂÜđêŠćöąđôŚĂÜđóĉęö×ċĚî

ïøĉđüèóČĚîìĊęßć÷òŦũÜ×ĂÜÝĆÜĀüĆéóĆÜÜćĒúąÝĆÜĀüĆéõĎđÖĘêǰ	Öčúíĉéćǰÿćöąóčìíĉǰ����; ÿ÷ćöøĆåĂĂîĕúîŤǰ

����
ǰîĂÖÝćÖîĊĚ÷ĆÜöĊÖćøøć÷ÜćîÙüćöëĊęĔîÖćøóïđÝĂÿĆêüŤìąđúĀć÷ćÖßîĉéĂČęîėǰđóĉęö×ċĚîéšü÷

đßŠîÖĆî ĕöŠüŠćÝąđðŨîøć÷ÜćîÖćøóïòĎÜüćāđóßáÛćêéĞćïøĉđüèĂŠćüĀĉîÜćöǰđÖćąøĂÖǰĔîđ×êĂčì÷ćî

ĒĀŠÜßćêĉĀöĎŠđÖćąúĆîêćǰđöČęĂüĆîìĊęǰ��ǰđöþć÷îǰ����ǰ	ĕì÷ēóÿêŤǰ����
ǰĀøČĂĒöšÖøąìĆęÜÖćøóïòĎÜ

üćāēĂöĎøąÝĞćîüîöćÖÖüŠćǰ��ǰêĆüǰđðŨîÙøĆĚÜĒøÖĔîøĂïǰ�ǰðŘǰïøĉđüèĀöĎŠđÖćąÿĉöĉúĆîǰÝĆÜĀüĆéóĆÜÜćǰ

đöČęĂüĆîìĊęǰ�ǰóùýÝĉÖć÷îǰ����ǰ	ÿ÷ćöøĆåĂĂîĕúîŤǰ����
ǰÿŠüîĔîóČĚîìĊęĂŠćüĕì÷ÖĘöĊøć÷Üćîóïüćāï

øĎéšćÝĞćîüîǰ�ǰêĆüǰüŠć÷îĚĞćĀćÖĉîĂ÷ĎŠĔîđ×êĂčì÷ćîĒĀŠÜßćêĉĀöĎŠđÖćąĂŠćÜìĂÜǰĂĞćđõĂđÖćąÿöč÷ǰÝĆÜĀüĆé

ÿčøćþãøŤíćîĊǰđöČęĂüĆîìĊęǰ��ǰöĊîćÙöǰ����ǰàċęÜüćāïøĎéšćǰ�ǰêĆüîĊĚðÖêĉÝąĀćÖĉîðøąÝĞćĂ÷ĎŠïøĉđüèîĂÖ

ßć÷òŦũÜÝĆÜĀüĆéÿöčìøÿćÙøǰ	ēóÿêŤìĎđé÷Ťǰ����
ǰĒúąüĆîìĊęǰ��ǰöĊîćÙöǰ����ǰöĊøć÷ÜćîÖćøóïòĎÜ

ēúöćĀúĆÜēĀîÖÝĞćîüîǰ�ǰêĆüǰüŠć÷îĚĞćĀćĂćĀćøïøĉđüèĀîšćĀćéĂŠćüÙŠćǰđÖćąüĆüêćĀúĆïǰĔîđ×ê

Ăčì÷ćîĒĀŠÜßćêĉĀöĎŠđÖćąĂŠćÜìĂÜđßŠîđéĊ÷üÖĆîǰ	ñĎšÝĆéÖćøĂĂîĕúîŤǰ����Ö
ǰìĆĚÜîĊĚîĆïêĆĚÜĒêŠÖøö

Ăčì÷ćîĒĀŠÜßćêĉǰÿĆêüŤðśćǰĒúąóĆîíčŤóČßǰðøąÖćýðŗéÖćøìŠĂÜđìĊę÷üĔîđ×êĂčì÷ćîĒĀŠÜßćêĉĒúąüî

Ăčì÷ćîìčÖĒĀŠÜ ÿČïđîČęĂÜöćÝćÖÖćøĒóøŠøąïćé×ĂÜēøÙēÙüĉé-��ǰêĆĚÜĒêŠüĆîìĊęǰ��ǰöĊîćÙöǰ����ǰđðŨî

êšîöćǰóïüŠćìøĆó÷ćÖøíøøößćêĉĕéšøĆïÖćøôŚŪîêĆüĂ÷ŠćÜđĀĘîĕéšßĆéǰöĊÖćøðøćÖäêĆü×ĂÜÿĆêüŤðśćđóĉęö

öćÖ×ċĚîǰïŠÜßĊĚëċÜÖćøôŚŪîêĆü×ĂÜìøĆó÷ćÖøíøøößćêĉĀúĆÜÝćÖĕöŠöĊÖćøøïÖüîÝćÖÖćøìŠĂÜđìĊę÷üǰ

øć÷ÜćîêŠćÜǰėǰđĀúŠćîĊĚĒÿéÜĔĀšđĀĘîüŠć Öćøøąïćé×ĂÜēÙüĉé-��ǰìĞćĔĀšÖĉÝÖøøöÖćøìŠĂÜđìĊę÷üìćÜ

ìąđúúéúÜǰÿĆêüŤìąđúÿćöćøëéĞćøÜßĊüĉêĂ÷ĎŠĕéšĂ÷ŠćÜđðŨîĂĉÿøąöćÖ×ċĚî ǰ(ēóÿêŤìĎ đé÷Ť , 2564; 

Patterson Edward et al., 2021) ĒêŠîĆęîÖĘĕöŠĂćÝ÷Čî÷ĆîĕéšüŠćÖćøôŚŪîôĎêĆüđĂÜ×ĂÜìąđúêćö

íøøößćêĉîĆĚîÝą÷ćüîćîĒúą÷ĆęÜ÷ČîđóĊ÷ÜĔéǰîĂÖÝćÖñúÖøąìïéšćîïüÖìĊęđÖĉé×ċĚîêŠĂÿõćóĒüéúšĂö

ìćÜìąđúĒúšüǰÖćøøąïćé×ĂÜēÙüĉé-��ǰîĊĚ÷ĆÜÖŠĂĔĀšđÖĉéñúÖøąìïéšćîúïĀúć÷ðøąÖćøÖúŠćüÙČĂǰ     
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đöČęĂîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üêøąĀîĆÖëċÜÙüćöđÿĊę÷ÜìĊęÝąđÖĉé×ċĚîÝćÖÖćøĕðđìĊę÷üĔîóČĚîìĊęßć÷ĀćéìĊęđðŨîìĊęîĉ÷ö

ēé÷ìĆęüĕðǰîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üÖĘÝąĀúĊÖđúĊę÷Üēé÷đúČĂÖìĊęÝąĕðđìĊę÷ü÷ĆÜóČĚîìĊęßć÷ĀćéìĊęđðŨîđðŜćĀöć÷øĂÜǰ

óČĚîìĊęìĊęĀŠćÜĕÖúĀøČĂóČĚîìĊęìĊęöĊÙüćöđðŨîÿŠüîêĆüöćÖ×ċĚîǰÖćøđóĉęö×ċĚî×ĂÜîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üĔîúĆÖþèą

éĆÜÖúŠćü÷ŠĂöÿŠÜñúÖøąìïêŠĂøąïïîĉđüýìćÜìąđúĔîóČĚîìĊęĀŠćÜĕÖúĕéšÿĎÜÖüŠćǰđöČęĂđìĊ÷ïÖĆïóČĚîìĊę

ßć÷ĀćéìĊęöĊßČęĂđÿĊ÷ÜĒúąđðŨîìĊęîĉ÷ö×ĂÜîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üǰàċęÜðÖêĉÝąöĊÙüćöóøšĂöĔîÖćøøĂÜøĆï

îĆÖìŠĂÜđìĊę÷üĕéšöćÖÖüŠćĂ÷ĎŠĒúšüǰ(Zielinski et al., 2019) Öćøđóĉęö×ċĚî×ĂÜîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üĔîóČĚîìĊę

ĀŠćÜĕÖúǰîĂÖÝćÖÿŠÜñúÖøąìïêŠĂøąïïÖćøïøĉÖćøÿćíćøèąìĊęöĊĂ÷ĎŠĂ÷ŠćÜÝĞćÖĆéĒúšüǰ÷ĆÜÿŠÜñúêŠĂÖćø

óĆçîćĔîóČĚîìĊęǰÖćøÖŠĂÿøšćÜēÙøÜÿøšćÜóČĚîåćîđóČęĂøĂÜøĆïÖćøöćđ÷Ċę÷öđ÷ČĂî×ĂÜîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üǰÖćø

đðúĊę÷îĒðúÜúĆÖþèąéĆÜÖúŠćü÷ŠĂöÿŠÜñúÖøąìïêŠĂÿĉęÜĒüéúšĂöĕéšđßŠîÖĆî 

 ðŦâĀćĂĊÖðøąÖćøÖĘÙČĂēĂÖćÿìĊęîĚĞćìĉĚÜÝąöĊÖćøðîđðŚŪĂîđßČĚĂĕüøĆÿ SARS-CoV-2 (Quilliam 

et al., 2020) ëċÜĒöšüŠćÿõćóĒüéúšĂöĔîìąđúÝąđðŨîĂčðÿøøÙêŠĂÖćøéĞćøÜĂ÷ĎŠ×ĂÜĕüøĆÿÖĘêćöǰ              

ĒêŠĕüøĆÿìĊęðîđðŚŪĂîöćÖĆïîĚĞćìĉĚÜÿćöćøëìĊęÝąéĞćøÜßĊüĉêĂ÷ĎŠĔîìąđúĕéš÷ćüîćî×ċĚîǰ (Zielinski & 

Botero, ����
ǰéĆÜîĆĚîîĚĞćìĉĚÜìĊęĕöŠĕéšøĆïÖćøïĞćïĆéêúĂéÝîîĚĞćòîìĊęøąïć÷úÜÿĎŠĒöŠîĚĞćÖŠĂîìĊęÝąóĆéóć

ĂĂÖÿĎŠìąđú÷ŠĂöÖŠĂĔĀšđÖĉéÙüćöđÿĊę÷ÜêŠĂñĎšÙîìĊęĔßšîĚĞćĔîóČĚîìĊęßć÷òŦũÜ đßČĚĂĕüøĆÿÿćöćøëêĉéêŠĂñŠćîÖćø

ÖĉîǰĀć÷ĔÝǰĀøČĂÖćøÿĆöñĆÿǰĀîċęÜĔîéĆßîĊìĊęĔßšĔîÖćøïŠÜïĂÖÙčèõćóîĚĞćĔîĒĀúŠÜîĚĞćíøøößćêĉĒúą

ĒĀúŠÜîĚĞćđóČęĂÖćøìŠĂÜđìĊę÷üÖĘÙČĂÖćøêøüÝüĆéðøĉöćèÝčúĉîìøĊ÷ŤǰìĊęÿćöćøëïŠÜïĂÖÖćøðîđðŚŪĂî×ĂÜ

đÿĊ÷ÝćÖøąïïìćÜđéĉîĂćĀćø×ĂÜÿĆêüŤđúĊĚ÷ÜúĎÖéšü÷îöĕéšĒÖŠ ǰEscherichia coli (Craig� et al., 

2004) óČĚîìĊęßć÷òŦũÜĀúć÷ĒĀŠÜêøüÝóïÖćøðîđðŚŪĂî×ĂÜđßČĚĂđĀúŠćîĊĚđóĉęö×ċĚîđÖĉîÙŠćöćêøåćîĀúĆÜÝćÖ

üĆîìĊęòîêÖǰđîČęĂÜÝćÖîĚĞćñĉüéĉîàċęÜøüöîĚĞćđÿĊ÷ìĆĚÜìĊęĕéšøĆïÖćøïĞćïĆéĒúąĕöŠĕéšøĆïÖćøïĞćïĆéëĎÖøąïć÷úÜ

ÿĎŠĒöŠîĚĞćÖŠĂîìĊęÝąóĆéóćĂĂÖÿĎŠìąđúĔîìšć÷ìĊęÿčé ëċÜĒöšüŠćÖćøêøüÝüĆéĒïÙìĊđøĊ÷ìĊęðîđðŚŪĂîĔîĒĀúŠÜ

îĚĞćÝąöĊïĆââĆêĉĕüšĔîÙĎŠöČĂÖćøêøüÝüĆéÙčèõćóîĚĞćĂ÷ĎŠĒúšüǰĒêŠÿĞćĀøĆïÖøèĊ×ĂÜĕüøĆÿēÙüĉé-��ǰîĆĚî÷ĆÜĕöŠ

öĊÙĎŠöČĂĀøČĂüĉíĊöćêøåćîìĊęĔßšĔîÖćøêøüÝüĆéÖćøðîđðŚŪĂî×ĂÜđßČĚĂĔîĒĀúŠÜîĚĞćĀøČĂïîđöĘéìøć÷ 

 îĂÖÝćÖîĊĚ÷ĆÜöĊðŦâĀćÿĉęÜĒüéúšĂöĂĊÖðøąđéĘîìĊęÙüøĕéšøĆïÖćøóĉÝćøèćÙČĂǰñúÖøąìï×ĂÜ

ÿćøđÙöĊìĊęĔßšĔîÖćøÛŠćđßČĚĂĔîóČĚîìĊęêŠćÜǰė ÿćøđÙöĊìĊęĔßšĔîÖćøÛŠćđßČĚĂēé÷ìĆęüĕðĕéšĒÖŠÿćøðøąÖĂï×ĂÜ

ĒĂöēöđîĊ÷ĒúąĂîčóĆîíčŤǰàċęÜÿćöćøë÷Ćï÷ĆĚÜđßČĚĂĕüøĆÿ  SARS-CoV-�ǰĕéš ǰ(Baker� et al., 2020)                

ĒêŠÿćøđÙöĊđĀúŠćîĊĚÿćöćøëÿŠÜñúÖøąìïêŠĂÿĉęÜöĊßĊüĉêĔîìąđúĕéšđßŠîÖĆîǰđöČęĂðîđðŚŪĂîöćÖĆïîĚĞćòîĒúą

îĚĞćìĉĚÜÖŠĂîìĊęÝąëĎÖßąúÜÿĎŠìąđú ÿćøđĀúŠćîĊĚÿćöćøëÖŠĂĔĀšđÖĉéÙüćöđðŨîóĉþìćÜîĉđüýüĉì÷ćêŠĂ

ÿĉęÜöĊßĊüĉêĔîìąđúĀúć÷ßîĉéđßŠîǰÿćĀøŠć÷ǰðúćǰÖčšÜǰĀöċÖǰĀĂ÷ǰđðŨîêšîǰ(Quiroga� et al., 2021) 

ÿĉęÜöĊßĊüĉêđĀúŠćîĊĚïćÜßîĉéöĊÙüćöÿĞćÙĆâêŠĂÖøąïüîÖćø÷ŠĂ÷ÿúć÷×ĂÜÿćøĂĉîìøĊ÷ŤĔîìąđúǰêúĂéÝî

ßŠü÷ĔîÖćøïĞćïĆéÿćøöúóĉþǰ(Baker� et al., 2020) ðŦâĀćÿćøÛŠćđßČĚĂìĊęðîđðŚŪĂî÷ŠĂöÿŠÜñúêŠĂÿõćó 

ĒüéúšĂö×ĂÜßć÷ĀćéìĊęđðŨîđðŜćĀöć÷ÿĞćÙĆâĔîÖćøéċÜéĎéîĆÖìŠĂÜđìĊę÷ü 
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 îĂÖÝćÖîĊĚðŦâĀć×÷ąÝćÖÖćøĔßšĂčðÖøèŤĔîÖćøðŜĂÜÖĆîÖćøêĉéđßČĚĂđßŠîǰëčÜöČĂĒúąĀîšćÖćÖ

ĂîćöĆ÷ìĊęöĊÖćøÝĆéÖćøĔîÖćøÖĞćÝĆéĕöŠéĊóĂǰđöČęĂüĆÿéčđĀúŠćîĊĚĕöŠĕéšøĆïÖćøÖĞćÝĆéìĊęëĎÖÿč×úĆÖþèąìĞćĔĀš

öĆîÿćöćøëđÙúČęĂîìĊęĂĂÖÿĎŠìąđúìĆĚÜìćÜêøÜĒúąìćÜĂšĂöñŠćîìćÜĒöŠîĚĞćìĊęĕĀúúÜÿĎŠìąđúǰĒúąĔîìĊęÿčé

ÖĘÝąÖŠĂĔĀšđÖĉéðŦâĀć×÷ąïîßć÷Āćéǰ(Chowdhury�ǰet al., 2021) ðŦâĀćÝćÖ×÷ąðøąđõìîĊĚ

đÖĉé×ċĚîĔîĀúć÷óČĚîìĊęìĆęüēúÖ àċęÜÿćöćøëÿŠÜñúÖøąìïêŠĂđîČęĂÜĕð÷ĆÜÿĆêüŤîĚĞćĀúć÷ßîĉéøüöĕðëċÜđêŠć

ìąđúĒúąîÖìąđúìĊęĂćÝÖĉî×÷ąđĀúŠćîĊĚđ×šćĕðǰìĆĚÜĔîúĆÖþèąìĊęđðŨîßĉĚîĒúąìĊęđðŨîĕöēÙøóúćÿêĉÖìĊęđÖĉé

ÝćÖÖćø÷ŠĂ÷ÿúć÷×ĂÜüĆÿéčÿĆÜđÙøćąĀŤđĀúŠćîĊĚǰ(Saliuǰet al., 2021) ĒêŠĔîĂĊÖĒÜŠöčöĀîċęÜÙČĂǰÖćøìĊę

îĆÖìŠĂÜđìĊę÷üëČĂđðŨîĒĀúŠÜÖĞćđîĉé×÷ąóúćÿêĉÖêćöĒîüßć÷òŦũÜìĊęÿĞćÙĆâ éĆÜîĆĚîđöČęĂîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üĕð

đìĊę÷üêćöĒîüßć÷òŦũÜúéúÜǰÝċÜÿŠÜñúĔĀšðøĉöćè×÷ąìĊęëĎÖìĉĚÜĕüšïîßć÷ĀćéúéúÜêćöĕðéšü÷ǰ

(Ormaza-González� et al., 2021) 

ðŦÝÝĆ÷ìĊęÿŠÜñúêŠĂÖćøêĆéÿĉîĔÝ×ĂÜðøąßćßîĔîÖćøđéĉîìćÜìŠĂÜđìĊę÷ü 

 ÖćøêĆéÿĉîĔÝ×ĂÜîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üĔîÖćøđúČĂÖúĆÖþèą×ĂÜÖĉÝÖøøöǰĀøČĂÝčéĀöć÷ðúć÷ìćÜ

×ĂÜÖćøìŠĂÜđìĊę÷üÝą×ċĚîĂ÷ĎŠÖĆïÿüĆÿéĉõćóĒúąÙüćöðúĂéõĆ÷ǰÖćø÷ĂöøĆïÙüćöđÿĊę÷ÜđðŨîđøČęĂÜ

đÖĊę÷üÖĆïÝĉêüĉì÷ć×ĂÜÖćøêĆéÿĉîĔÝàċęÜ×ċĚîĂ÷ĎŠÖĆïðŦÝÝĆ÷Āúć÷éšćîìĆĚÜÙüćöøĎšĒúąÙüćöđ×šćĔÝđÖĊę÷üÖĆï

ÙüćöđÿĊę÷ÜǰÙüćöøĎšÿċÖĒúąðøąÿïÖćøèŤÿŠüîïčÙÙúǰÿõćóìćÜÿĆÜÙöĒúąüĆçîíøøöǰĒúąðŦÝÝĆ÷ÿŠüî

ïč Ù Ù ú đßŠ î ǰđó ý ǰÖ ćøýċ Ö þ ć ǰĒ ú ąÙŠ ćîĉ ÷ ö ǰ (Cori et al., 2020; Dryhurst� et al., 2020)                                    

ñúÖćøýċÖþćĒÿéÜĔĀšđĀĘîüŠćîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üìĊęêøąĀîĆÖëċÜÙüćöđÿĊę÷ÜìĊęÝąĕéšøĆïǰ×èąĕðđìĊę÷üĔîÿëćîìĊę

đðŗéēúŠÜđßŠîǰßć÷ĀćéǰöĆÖÝąĔĀšÙüćöøŠüööČĂĔîÖćøðäĉïĆêĉêĆüêćöÙĞćĒîąîĞćǰĒúąðøĆïóùêĉÖøøöđóČęĂ

đðŨîÖćøðŜĂÜÖĆîÿč×ĂîćöĆ÷×ĂÜêîđĂÜǰ(Dryhurst� et al., 2020) ðøąßćßîöĊÙüćöêøąĀîĆÖëċÜ

ÙüćöđÿĊę÷Üđóĉęö×ċĚîêćöøą÷ąđüúćìĊęĒÿéÜÝĞćîüîñĎšêĉéđßČĚĂǰĒúą×šĂöĎúìĊęĕéšøĆïđóĉęö×ċĚîǰ(Wise et al., 

2020) îĂÖÝćÖðŦÝÝĆ÷ìćÜüĆçîíøøöĒúšüǰîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üìĊęöćđìĊę÷üêćößć÷ĀćéöĆÖÝąĕöŠÙŠĂ÷

êøąĀîĆÖëċÜÙüćöđÿĊę÷ÜìĊęÝąđÖĉé×ċĚîǰĂćÝđðŨîđóøćąēé÷íøøößćêĉđðŨîÙîìĊęßĂïđÿĊę÷ÜǰÖćøöĂÜēúÖĔî

ĒÜŠéĊ ǰ×ćéÖćøêĉéêŠĂÿČęĂÿćøĒúąøĆï×šĂöĎúĂ÷ŠćÜđóĊ÷ÜóĂǰ×ćé×šĂöĎúìĊę đßČęĂëČĂĕéšǰĀøČĂĕöŠđÙ÷öĊ

ðøąÿïÖćøèŤđÖĊę÷üÖĆïđßČĚĂĕüøĆÿǰđóøćąēÙüĉé-��ǰîĆĚîëċÜĒöšēĂÖćÿĔîÖćøêĉéđßČĚĂÝąöĊÙŠĂî×šćÜÿĎÜĒêŠ

ĂĆêøćÖćøêć÷÷ĆÜÙÜêęĞćǰēé÷đÞóćąĂ÷ŠćÜ÷ĉęÜñĎšìĊęĂć÷č÷ĆÜîšĂ÷àċęÜëČĂüŠćđðŨîÿŠüîĔĀâŠ×ĂÜîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üìĊęĕð

đìĊę÷üßć÷ĀćéǰĒúąēĂÖćÿ×ĂÜÖćøêĉéđßČĚĂĔîóČĚîìĊęđðŗéēúŠÜöĊîšĂ÷ÖüŠćđöČęĂđìĊ÷ïÖĆïóČĚîìĊęðŗé ìĞćĔĀš

îĆÖìŠĂÜđìĊę÷üÙĉéüŠćóČĚîìĊęßć÷ĀćéîĆĚîÙŠĂî×šćÜðúĂéõĆ÷ǰĂ÷ŠćÜÖøèĊîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üìĊęöćđìĊę÷üêćö

ßć÷ĀćéïćÜĒÿîǰĀúĆÜÝćÖ÷ĂéñĎšđÿĊ÷ßĊüĉêĒúąÝĞćîüîñĎšêĉéđßČĚĂēÙüĉé -��ǰøć÷ĔĀöŠöĊÝĞćîüîúéúÜǰ

øĆåïćúÝċÜñŠĂîÙúć÷öćêøÖćøúĘĂÖéćüîŤǰĒúąĂĂÖöćêøÖćøñŠĂîðøîøą÷ąìĊęǰ�ǰìĊęĔĀšðøąßćßîđ×šć

ĕðìŠĂÜđìĊę÷üóČĚîìĊęßć÷ĀćéĕéšǰìĞćĔĀšøąéĆïÙüćöêøąĀîĆÖĔîĂĆîêøć÷ìĊęÝąđÖĉé×ċĚîÝćÖđßČĚĂēÙüĉé-��ǰ

úéúÜ ñĎšÙîêŠćÜĂĂÖĕðđìĊę÷üïøĉđüèßć÷ĀćéÖĆîĂ÷ŠćÜĀîćĒîŠîĔîđéČĂîöĉëčîć÷îǰ����ǰÝîøĆåĒúą



üćøÿćøíøøöýćÿêøŤǰ�172 

ĂÜÙŤÖøðÖÙøĂÜÿŠüîìšĂÜëĉęîêšĂÜĂĂÖðøąÖćýđêČĂîĔĀšðøąßćßîøĆÖþćÙüćöðúĂéõĆ÷éšćîÿč×ĂîćöĆ÷

×ĂÜêîđĂÜĂ÷ŠćÜêŠĂđîČęĂÜǰđöČęĂđüúćñŠćîĕðøćüǰ�ǰðŘǰđĀêčÖćøèŤĔîúĆÖþèąđéĊ÷üÖĆîĕéšđÖĉé×ċĚîĂĊÖÙøĆĚÜĔî

óČĚîìĊęßć÷ĀćéïćÜĒÿîǰÝĆÜĀüĆéßúïčøĊǰĀúĆÜÝćÖìĊęìćÜÝĆÜĀüĆéĕéšöĊöćêøÖćøñŠĂîðøîĔĀšðøąßćßî

ÿćöćøëđéĉîìćÜđ×šćìŠĂÜđìĊę÷üĔîóČĚîìĊęßć÷ĀćéĕéšǰĒêŠêšĂÜÙĞćîċÜëċÜöćêøÖćøĔîÖćøøĆÖþćÙüćö

ðúĂéõĆ÷ìćÜÿćíćøèÿč×Ă÷ŠćÜđÙøŠÜÙøĆéǰĂ÷ŠćÜĕøÖĘêćöðøąßćßîÖúĆïĕöŠêøąĀîĆÖëċÜÙüćöđÿĊę÷ÜĔî

ÖćøøĆïđßČĚĂÝćÖóČĚîìĊęǰìĞćĔĀšđĀĘîõćóìĊęðøąßćßîĕðđìĊę÷üóČĚîìĊęĀćéïćÜĒÿîÖĆîĂ÷ŠćÜĀîćĒîŠîǰéĆÜìĊę

đðŨî×ŠćüđöČęĂüĆîìĊęǰ��ǰđöþć÷îǰ����ǰàċęÜđðŨîßŠüÜđìýÖćúÿÜÖøćîêŤǰ 	ñĎšÝĆéÖćøĂĂîĕúîŤǰ����×
ǰ                          

ĒêŠëšćđöČęĂĕĀøŠÖĘêćöìĊęÿëćîÖćøèŤÖćøøąïćéøčîĒøÜöćÖ÷ĉęÜ×ċĚîǰÙüćöêøąĀîĆÖĔîđøČęĂÜ×ĂÜÙüćöđÿĊę÷Ü

ÖĘĂćÝÝąđóĉęö×ċĚîǰ(Wise et al., 2020) đöČęĂîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üĕöŠĕéšöĊÙüćöêøąĀîĆÖëċÜÙüćöđÿĊę÷ÜìĊęđÖĉé×ċĚîǰ

ÖĘöĆÖÝąðäĉđÿíĀøČĂĕöŠĔÿŠĔÝÖĆïöćêøÖćøĔîÖćøðäĉïĆêĉêĆüđóČęĂÙüćöðúĂéõĆ÷éšćîÿč×ĂîćöĆ÷×èą

ìŠĂÜđìĊę÷üßć÷ĀćéǰéĆÜîĆĚîÖćøÝĆéÖćøđóČęĂĔĀšîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üĒúąßčößîĕéšđĀĘîÙüćöÿĞćÙĆâĒúąêøąĀîĆÖ

ëċÜÙüćöđÿĊę÷ÜìĊęÝąđÖĉé×ċĚîÝćÖÖćøìŠĂÜđìĊę÷üßć÷ĀćéǰÝąßŠü÷đóĉęöðøąÿĉìíĉõćóĔîÖćøÙüïÙčöÖćø

ĒóøŠøąïćé×ĂÜēÙüĉé-��ǰĔĀšéĊ÷ĉęÜ×ċĚîĕéš 

ÖćøđêøĊ÷ööćêøÖćøøĂÜøĆïîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üõć÷ĔêšÿëćîÖćøèŤÖćøøąïćé×ĂÜēÙüĉé-�� 

 Ùüćöó÷ć÷ćöĔîÖćøđðŗéøĆïîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üǰĔĀšÖúĆïöćđìĊę÷üĔîóČĚîìĊęßć÷òŦũÜìąđúĂ÷ŠćÜ

ðúĂéõĆ÷ëČĂđðŨîÙüćöìšćìć÷ǰìĊęêšĂÜĂćýĆ÷öćêøÖćøĔîÖćøÝĆéÖćøóČĚîìĊęßć÷òŦũÜĒïïñÿöñÿćîǰ

îĂÖÝćÖîĊĚ÷ĆÜöĊÙüćöÝĞćđðŨîìĊęÝąêšĂÜöĊöćêøÖćøĔîÖćøøĆïöČĂĒúąêĂïÿîĂÜêŠĂÙüćöĕöŠĒîŠîĂîĒúą

ÙüćöñĆîñüîëšćĀćÖöĊÖćøøąïćé×ĂÜēÙüĉé-��ǰêŠĂđîČęĂÜđðŨîøą÷ąđüúć÷ćüîćîĂĂÖĕðǰĂ÷ŠćÜĕøÖĘ

êćööćêøÖćøĔîÖćøÝĆéÖćøĂćÝöĊÙüćöĒêÖêŠćÜÖĆîĕðĔîĒêŠúąóČĚîìĊęǰ×ċĚîĂ÷ĎŠÖĆïúĆÖþèąÿõćó

íøøößćêĉ×ĂÜßć÷ĀćéǰÙüćöđÝøĉâĒúąÖćø×÷ć÷êĆü×ĂÜđöČĂÜǰÝĞćîüî×ĂÜēøÜĒøöǰøĊÿĂøŤìĒúą

ÿëćîìĊęóĆÖêćÖĂćÖćýǰĒúąÿõćóìšĂÜëĉęî ĀúćÖĀúć÷ĒîüÙĉéĒúąÙüćöó÷ć÷ćöìĊęÝąìĞćĔĀšđÖĉé

ÙüćöðúĂéõĆ÷ĒÖŠîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üìĊęöćìŠĂÜđìĊę÷üïøĉđüèßć÷Āćéǰ	Milanes.ǰet al., 2021
ǰöćêøÖćø

êŠćÜǰėǰìĊęđÖĉé×ċĚîúšüîöĊóČĚîåćîöćÝćÖÖćøđüšîøą÷ąĀŠćÜìćÜÿĆÜÙöøąĀüŠćÜîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üǰ ēé÷öĊ

üĆêëčðøąÿÜÙŤđóČęĂĔĀšîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üöĊÙüćöðúĂéõĆ÷öćÖìĊęÿčé×èąìĊęöćìŠĂÜđìĊę÷üßć÷ĀćéǰéĆÜîĆĚîÖćø

đêøĊ÷öÙüćöóøšĂöđóČęĂøĂÜøĆïîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üõć÷ĔêšÿëćîÖćøèŤÖćøøąïćé×ĂÜēÙüĉé-��ǰĂ÷ĎŠĔî×èąîĊĚǰ

ÝĞćđðŨîêšĂÜöĊÖćøïøĉĀćøÝĆéÖćøĒïïïĎøèćÖćøøŠüöÖĆîĔîðøąđéĘîêŠćÜǰėǰ	ÖøöĂîćöĆ÷ǰ����
ǰ

ðøąÖĂïéšü÷ǰ	�
ǰÖćøÝĆéÖćøđÖĊę÷üÖĆïîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üǰ	�
ǰÖćøÝĆéÖćøđÖĊę÷üÖĆïñĎšðøąÖĂïÖćøǰĒúąǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

	�
ǰÖćøÝĆéÖćøđßĉÜóČĚîìĊę×ĂÜÿëćîìĊęìŠĂÜđìĊę÷ü 
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 ��ǰÖćøÝĆéÖćøđÖĊę÷üÖĆïîĆÖìŠĂÜđìĊę÷ü 

 ñĎšðśü÷ēÙüĉé-��ǰĂćÝĕöŠĕéšĒÿéÜĂćÖćøĂąĕøĔĀšðøćÖäǰéĆÜîĆĚîđóČęĂðŜĂÜÖĆîÖćøêĉéđßČĚĂ

øąĀüŠćÜðøąßćßîìĊęöćđìĊę÷üßć÷ĀćéǰÖćøîĞćöćêøÖćøĔîÖćøÝĆéÖćøđóČęĂøĆÖþćøą÷ąĀŠćÜìćÜÿĆÜÙö

ÝċÜđðŨîÿĉęÜÝĞćđðŨîǰĔîßŠüÜìĊęöĊÖćøøąïćé×ĂÜēÙüĉé-��ǰóČĚîìĊęßć÷ĀćéĔîĀúć÷ðøąđìý÷ĆÜÙÜđðŗé

ĔĀšïøĉÖćøĒÖŠîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üǰĒêŠĔîÿŠüî×ĂÜĀšĂÜîĚĞćÝąðŗéĔĀšïøĉÖćøđóČęĂúéÙüćöđÿĊę÷ÜÝćÖÖćøÿĆöñĆÿìĊę

ÝąđÖĉé×ċĚîêŠĂîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üǰ	Milanes.ǰet al., 2021
ǰñĎšÙîìĊęöćìŠĂÜđìĊę÷üêćößć÷ĀćéöĆÖÝąĂ÷ĎŠÖĆî

ĀîćĒîŠîĔîïøĉđüèìĊęöĊÿĉęÜĂĞćîü÷ÙüćöÿąéüÖǰĕöŠüŠćÝąđðŨîïĎíÝĞćĀîŠć÷đÙøČęĂÜéČęöĒúąĂćĀćøüŠćÜǰ      

øšćîÿąéüÖàČĚĂǰÿëćîìĊęĂćïîĚĞćÝČéǰÖćøĒîąîĞćĔĀšîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üøĆÖþćøą÷ąĀŠćÜĔîóČĚîìĊęéĆÜÖúŠćüëČĂđðŨî

ÿĉęÜÝĞćđðŨî óČĚîìĊęÿŠüî×ĂÜßć÷ĀćéìĊęöĊÖćøüćÜđêĊ÷ÜñšćĔïÖĘÿćöćøëìĊęÝąðäĉïĆêĉêćöđÖèæŤĔîÖćøđüšî

øą÷ąĀŠćÜìćÜÿĆÜÙöĕéšǰēé÷Öćøđüšîøą÷ą×ĂÜđêĊ÷ÜñšćĔïĔĀšđóĉęööćÖ×ċĚîǰîĂÖÝćÖîĊĚ÷ĆÜÿćöćøëĔßš

öćêøÖćøĔîÖćøÝĆéĒïŠÜóČĚîìĊęĀøČĂēàîîĉęÜđóČęĂðŜĂÜÖĆîĕöŠĔĀšðøąßćßîđ×šćĔßšïøĉÖćøóČĚîìĊęßć÷ĀćéĔî

ðøĉöćèìĊęĀîćĒîŠîđÖĉîĕðǰĀøČĂÖćøÝĆéóČĚîìĊęĔĀšđÞóćąÖĆïñĎšìĊęöĊÙüćöđÿĊę÷ÜêŠĂÖćøêĉéđßČĚĂÿĎÜđßŠîǰñĎšÿĎÜüĆ÷

ĔĀšĒ÷ÖĂĂÖöćÝćÖóČĚîìĊęïøĉÖćøîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üìĆęüĕð 

 ÿĞćĀøĆïðøąđìýĕì÷ǰĀćÖ÷šĂîÖúĆïĕðêĆĚÜĒêŠÖćøøąïćé×ĂÜēÙüĉé-��ǰøąúĂÖĒøÖđöČęĂêšîðŘǰ

����ǰøĆåïćúĔßšöćêøÖćøđ×šö×šîĔîÖćøÙüïÙčöÖćøøąïćéǰĕéšĒÖŠÖćøúĘĂÖéćüîŤðøąđìýǰĒúąÖćø

ðøąÖćýđÙĂøŤôŗüđóČęĂÙüïÙčöÖćøđéĉîìćÜ×ĂÜðøąßćßîĔĀšđÖĉé×ċĚîđìŠćìĊęÝĞćđðŨîǰàċęÜøüöĕðëċÜÖćøĀšćö

ĔßšïøĉÖćøóČĚîìĊęÿćíćøèąêŠćÜǰėǰđßŠîÿüîÿćíćøèąǰĒúąóČĚîìĊęßć÷ĀćéǰĒúąöĊÖćøðøąßćÿĆöóĆîíŤ

öćêøÖćøìćÜÿćíćøèÿč×đóČęĂĔĀšðøąßćßîĔßšĔîÖćøðŜĂÜÖĆîêîđĂÜǰÝîìĞćĔĀšÿćöćøëÙüïÙčöÖćø

øąïćé×ĂÜēÙüĉé-��ǰĕéšõć÷Ĕîøą÷ąđüúćĂĆîÿĆĚîǰÝćÖîĆĚîøĆåïćúÝċÜÙŠĂ÷ðøąÖćýñŠĂîðøîĔĀš

ðøąßćßîÿćöćøëéĞćđîĉîÖĉÝÖøøöêŠćÜǰėǰĕéšđóĉęö×ċĚîêćöúĞćéĆïǰĒêŠõć÷ĀúĆÜÖćøñŠĂîðøîøą÷ąìĊęǰ�ǰ

êĆĚÜĒêŠüĆîìĊęǰ�ǰöĉëčîć÷îǰ����ǰĔĀšöĊÖĉÝÖøøöÖćøìŠĂÜđìĊę÷üßć÷ĀćéĕéšǰÖúĆïÖŠĂĔĀšđÖĉéõćóðøąßćßî

ÝĞćîüîöćÖđéĉîìćÜĕðìŠĂÜđìĊę÷üßć÷ĀćéïćÜĒÿîǰÝĆÜĀüĆéßúïčøĊǰìĞćĔĀš ÖøąìøüÜÿćíćøèÿč×ǰ                 

ēé÷ÖøöĂîćöĆ÷ĕéšÖĞćĀîéĒîüðäĉïĆêĉðäĉïĆêĉéšćîÿćíćøèÿč×ÿĞćĀøĆïĒĀúŠÜìŠĂÜđìĊę÷üĒúąßć÷Āćéǰ     

ĔîüĆîìĊęǰ�ǰöĉëčîć÷îǰ����ǰ	ÿëćïĆîüĆÙàĊîĒĀŠÜßćêĉ, ����
ǰēé÷öĊĒîüìćÜðäĉïĆêĉìĆĚÜÿĞćĀøĆïđÝšć×ĂÜ

ÿëćîìĊęĀøČĂÿëćîðøąÖĂïÖćøǰĒúąüĉíĊðäĉïĆêĉÿĞćĀøĆïîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üǰēé÷ĔĀšĂÜÙŤÖøðÖÙøĂÜÿŠüî

ìšĂÜëĉęî�ñĎšÙüïÙčöÖĞćÖĆïéĎĒúǰÝĞćÖĆéÝĞćîüîîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üĕöŠĔĀšĒĂĂĆéǰÝĆéøą÷ąĀŠćÜìĊęđĀöćąÿöǰđßŠî

øą÷ąĀŠćÜøąĀüŠćÜÖúčŠöìĊęîĆęÜóĆÖ�ðĎđÿČęĂïøĉđüèßć÷ĀćéǰĒúąđüšîøą÷ąĀŠćÜøąĀüŠćÜïčÙÙúǰ	ìĊęĕöŠĕéšöć

éšü÷ÖĆî
ǰĂ÷ŠćÜîšĂ÷ǰ1-2 đöêøǰÝĞćÖĆéÝĞćîüîÙîĔîÖćøđúŠîîĚĞćđßŠîǰđÙøČęĂÜđúŠîðøąđõìïćîćîŠćēïŢìǰ

đøČĂǰĒúąĀŠüÜ÷ćÜĔîĒêŠúąøĂïǰĔĀšóîĆÖÜćîïøĉÖćøîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üÿüöĀîšćÖćÖñšćĀøČĂĀîšćÖćÖĂîćöĆ÷

êúĂéđüúćìĊęĂ÷ĎŠïøĉđüèßć÷ĀćéǰÝĆéĂčðÖøèŤðŜĂÜÖĆîêîđĂÜÿĞćĀøĆïóîĆÖÜćîđßŠîǰëčÜöČĂǰđôàßĉúéŤǰ             

ÝĆéĔĀšöĊìĊęúšćÜöČĂóøšĂöÿïĎŠǰĀøČĂđÝúĒĂúÖĂăĂúŤĂ÷ŠćÜđóĊ÷ÜóĂǰìĞćÙüćöÿąĂćéĀšĂÜîĚĞćǰĀšĂÜÿč×ćĂ÷ŠćÜ
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îšĂ÷üĆîúąǰ2 ÙøĆĚÜǰđîšîÝčéÿĆöñĆÿìĊęđðŨîÖúčŠöđÿĊę÷ÜǰÝĆéëĆÜ×÷ąöĊòćðŗéđóĊ÷ÜóĂǰĔĀšÙĞćĒîąîĞć�ÿČęĂ�đÿĊ÷Ü

êćöÿć÷ðøąßćÿĆöóĆîíŤ×ĆĚîêĂîǰÖćøðäĉïĆêĉêĆüúÜìąđïĊ÷îîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üǰÿĞćĀøĆïóîĆÖÜćî�đÝšćĀîšćìĊęǰ

ĀćÖöĊĕ×šǰĕĂǰÝćöǰĔĀšĀ÷čéÜćîĒúąóïĒóì÷Ť óîĆÖÜćîìĞćÙüćöÿąĂćéǰóîĆÖÜćîđÖĘï×÷ąǰêšĂÜÿüö

ĂčðÖøèŤðŜĂÜÖĆîĂĆîêøć÷ÿŠüîïčÙÙúǰđóČęĂÙüćöðúĂéõĆ÷ĔîÖćøðŜĂÜÖĆîÖćøĒóøŠÖøąÝć÷ēøÙǰÿŠüî

îĆÖìŠĂÜđìĊę÷üÖĘêšĂÜðäĉïĆêĉêćöĒîüìćÜ×ĂÜÿëćîìĊęĂ÷ŠćÜđÙøŠÜÙøĆéǰēé÷ÖćøÿüöĀîšćÖćÖĂîćöĆ÷

êúĂéđüúćìĊęĂ÷ĎŠïøĉđüèßć÷ĀćéǰúšćÜöČĂïŠĂ÷ǰėǰÜéÖćøêąēÖîøąĀüŠćÜđúŠîîĚĞćǰđüšîøą÷ąĀŠćÜǰ1-2 

đöêøìĆĚ ÜïîïÖĒúąĔîîĚĞćǰÿĞćĀøĆïïčÙÙúÖúčŠöđÿĊę÷ÜđßŠîǰñĎšÿĎÜĂć÷čǰñĎšðśü÷ēøÙìćÜđéĉîĀć÷ĔÝǰ                   

ÙüøĀúĊÖđúĊę÷ÜßŠüÜđüúćìĊęöĊÙîÝĞćîüîöćÖǰĒúąĔßšđüúćĔîóČĚîìĊęĕöŠîćîǰĀćÖðśü÷ǰöĊĕ×šǰĕĂǰÝćöǰöĊîĚĞćöĎÖǰ

ĀøČĂđĀîČęĂ÷ĀĂïǰêšĂÜÜéĕðĔîÿëćîìĊęìŠĂÜđìĊę÷üĒúąĔĀšĕðóïĒóì÷Ť 

 ëċÜĒöšÖøöĂîćöĆ÷ĕéšĂĂÖĒîüìćÜðäĉïĆêĉÿĞćĀøĆïÖćøìŠĂÜđìĊę÷üßć÷ĀćéöćĒúšüÖĘêćöǰĒêŠ

ÖćøÖĞćÖĆïéĎĒúĔĀšđÖĉéñúëČĂüŠćöĊÿŠüîÿĞćÙĆâìĊęÝąìĞćĔĀšĒîüìćÜðäĉïĆêĉîĆĚîÿćöćøëßŠü÷ĔîÖćøðÖðŜĂÜ

ÿč×ĂîćöĆ÷ĔĀšÖĆïðøąßćßîìĊęöćđìĊę÷üßć÷ĀćéĕéšǰÖćøéĞćđîĉîÖćøéĆÜÖúŠćüÝĞćđðŨîêšĂÜĂćýĆ÷Ùüćö

øŠüööČĂøąĀüŠćÜĀîŠü÷ÜćîêŠćÜǰėǰĔîÖćøĒÖšĕ×ðŦâĀćđÞóćąĀîšćĔĀšÿĞćđøĘÝúčúŠüÜĂ÷ŠćÜøüéđøĘüđßŠîǰ  

ÖćøĒÖšðŦâĀćÖøèĊìĊęîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üÝĞćîüîöćÖĕðđìĊę÷üßć÷ĀćéïćÜĒÿîǰìćÜÝĆÜĀüĆéĒúąĂÜÙŤÖø

ðÖÙøĂÜÿŠüîìšĂÜëĉęîǰĕéšðøąÖćýðŗéëîîđóČęĂÙüïÙčöÖćøÝøćÝøǰĒúąÝĞćÖĆéðøĉöćèøë÷îêŤĒúą

îĆÖìŠĂÜđìĊę÷üìĊęÝąđ×šćĕðëîîĀîšćĀćéïćÜĒÿîǰĀćÖöĊÙîĂ÷ĎŠĔîóČĚîìĊęßć÷ĀćéêćöðøĉöćèìĊęÖĞćĀîé

ĒúšüǰîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üßčéĔĀöŠÝą÷ĆÜĕöŠÿćöćøëđ×šćĕðĔîóČĚîìĊęĕéšǰêšĂÜøĂĔĀšîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üïćÜÿŠüîĂĂÖîĂÖ

óČĚîìĊęđÿĊ÷ÖŠĂîǰàċęÜüĉíĊÖćøéĆÜÖúŠćüëČĂđðŨîÖćøéĞćđîĉîÖćøđóČęĂÙüïÙčöÝĞćîüîîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üĔĀšđðŨîĕð

êćöÙüćöÿćöćøëĔîÖćøøĂÜøĆïîĆÖìŠĂÜđìĊę÷ü×ĂÜóČĚîìĊęßć÷ĀćéïćÜĒÿîǰ	ñĎšÝĆéÖćøĂĂîĕúîŤǰ����


Ă÷ŠćÜĕøÖĘêćööćêøÖćøêŠćÜǰėǰìĊęÖĞćĀîéĂĂÖöćÝąĕöŠđÖĉéñúǰĀćÖðøąßćßîĕöŠĔĀšÙüćöøŠüööČĂĔîÖćø

ðäĉïĆêĉǰÝąđĀĘîĕéšüŠćõćÙðøąßćßîîĆĚîöĊÿŠüîÿĞćÙĆâĂ÷ŠćÜ÷ĉęÜĔîÖćøÙüïÙčöĒúąðŜĂÜÖćøÖĆîĒóøŠ

øąïćé×ĂÜēÙüĉé-�� 

 öćêøÖćøĔîÖćøúéÙüćöĀîćĒîŠîĔîóČĚîìĊęĔĀšïøĉÖćøÿćíćøèąđßŠîǰĔîøšćîĂćĀćøëČĂđðŨî

ÿĉęÜÝĞćđðŨîĔîÖćøúéēĂÖćÿ×ĂÜÖćøĒóøŠÖøąÝć÷đßČĚĂǰîĂÖÝćÖîĊĚÖćøóċęÜïøĉÖćøøĆïÿŠÜĂćĀćøǰ(food 

delivery) ÖĘöĊÿŠüîßŠü÷ĔîÖćøúéÙüćöđÿĊę÷ÜêŠĂÖćøêĉéđßČĚĂĕéšđðŨîĂ÷ŠćÜéĊǰĒêŠÿĉęÜìĊęÙüøÙĞćîċÜÙČĂǰÖćøÿĆęÜ

ĂćĀćøñŠćîìćÜïøĉÖćøøĆïÿŠÜĂćĀćøîĆĚîöĊÿŠüîÿĞćÙĆâĔîÖćøđóĉęöðøĉöćè×÷ąĕöŠüŠćÝąđðŨî×÷ąóúćÿêĉÖǰ

ēôöǰàċęÜđðŨî×÷ąìĊęöĊÖćø÷ŠĂ÷ÿúć÷÷ćÖǰÝćÖÖćøÿĞćøüÝđòŜćøąüĆÜ×÷ąóúćÿêĉÖßîĉéĔßšÙøĆĚÜđéĊ÷üìĉĚÜÝćÖ

ÖćøøĆïÿŠÜĂćĀćøǰóïđóĉęö×ċĚîǰ15% ÝćÖǰ5,500 êĆî�üĆîǰđðŨîǰ6,300 êĆî�üĆîǰēé÷đÞóćą×÷ą

óúćÿêĉÖÝćÖÙøĆüđøČĂîĔîÖøčÜđìóöĀćîÙøǰĔî đéČĂîđöþć÷îǰ2563 đóĉęö×ċĚîëċÜǰ62% đöČęĂ

đðøĊ÷ïđìĊ÷ïÖĆïđéČĂîđöþć÷îðŘǰ2562ǰ	ÿëćïĆîüĆÙàĊîĒĀŠÜßćêĉ, ����
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 ��ǰÖćøÝĆéÖćøđÖĊę÷üÖĆïñĎšðøąÖĂïÖćø 

 ßć÷ĀćéìĊęÿü÷ÜćöĔîĀúć÷ėǰóČĚîìĊęìĆęüēúÖǰ÷ŠĂöéċÜéĎéĔĀšîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üöćđ÷Ċę÷ößöđðŨî

ÝĞćîüîöćÖǰÝîîĞćöćàċęÜíčøÖĉÝìĊęđÖĊę÷üđîČęĂÜÖĆïÖćøìŠĂÜđìĊę÷üÙČĂēøÜĒøöǰĒúąìĊęóĆÖðøąđõìêŠćÜǰėǰ

ĔîßŠüÜìĊęöĊÖćøøąïćé×ĂÜēÙüĉé-��ǰíčøÖĉÝðøąđõìîĊĚđðŨîíčøÖĉÝìĊęĕéšøĆïñúÖøąìïĂ÷ŠćÜĀîĆÖđîČęĂÜÝćÖ

îĆÖìŠĂÜđìĊę÷üìĊęúéúÜǰđöČęĂÿëćîÖćøèŤÖćøøąïćéđøĉęöÙúĊęÙúć÷ǰÖćøôŚŪîêĆü×ĂÜĂčêÿćĀÖøøöÖćø

ìŠĂÜđìĊę÷üÖĘđøĉęöÝąÖúĆïöćđðŗéĔĀšïøĉÖćøÖĆîđóĉęö×ċĚîǰĒêŠÖćøôŚŪîêĆü×ĂÜíčøÖĉÝēøÜĒøöĒúąìĊęóĆÖÝąöĊÖćø

ôŚŪîêĆüĂ÷ŠćÜßšćǰėǰđîČęĂÜÝćÖîĆÖìŠĂÜđìĊę÷ü÷ĆÜĕöŠÙŠĂ÷öĆęîĔÝĔîÙüćöðúĂéõĆ÷ÝćÖđßČĚĂĕüøĆÿ×èąóĆÖĂćýĆ÷

Ă÷ĎŠĔîēøÜĒøöǰ(Gursoy & Chi, 2020) éĆÜîĆĚîđóČęĂđðŨîÖćøđêøĊ÷öÙüćöóøšĂöêŠĂÖćøôŚŪîêĆü×ĂÜ

ĂčêÿćĀÖøøöÖćøìŠĂÜđìĊę÷üǰÝċÜÝĞćđðŨîêšĂÜöĊÖćøÝĆéđêøĊ÷ööćêøÖćøĒúąüĉíĊÖćøĔîÖćøðäĉïĆêĉđóČęĂøĆïöČĂ

ĒúąÿøšćÜÙüćöđßČęĂöĆęîĔĀšÖĆïîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üìĊęÝąđ×šćóĆÖǰđîČęĂÜÝćÖÿëćîìĊęïøĉÖćøðøąđõìēøÜĒøöĒúąìĊę

óĆÖêćÖĂćÖćýđðŨîÿëćîìĊęìĊęêšĂÜĔĀšïøĉÖćøñĎšÙîĒúąîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üÝĞćîüîöćÖǰÖćøöĊðäĉÿĆöóĆîíŤÖĆîĔî

ÿëćîìĊęóĆÖ÷ŠĂöđðŨîÿĉęÜìĊęĀúĊÖđúĊę÷ÜĕöŠĕéšǰÖćøÿøšćÜÙüćööĆęîĔÝĒúąúéÙüćöđÿĊę÷ÜĒÖŠîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üÝċÜđðŨî

ÿĉęÜÝĞćđðŨîǰéĆÜîĆĚîÖøąìøüÜÖćøìŠĂÜđìĊę÷üĒúąÖĊāćǰēé÷ÖćøìŠĂÜđìĊę÷üĒĀŠÜðøąđìýĕì÷ǰ	ììì�
ǰ

ÖøąìøüÜÿćíćøèÿč×ǰēé÷ÖøöÙüïÙčöēøÙǰÖøöĂîćöĆ÷ĒúąÖøöÿîĆïÿîčîïøĉÖćøÿč×õćóǰĒúą

ĀîŠü÷ÜćîõćÙøĆåĒúąđĂÖßîĔîĂčêÿćĀÖøøöìŠĂÜđìĊę÷üǰĀîŠü÷ÜćîđĀúŠćîĊĚĕéšøŠüöÖĆîéĞćđîĉîēÙøÜÖćø

öćêøåćîÙüćöðúĂéõĆ÷éšćîÿč×ĂîćöĆ÷ǰ(Amazing Thailand Safety & Health Administration; 

SHA) đóČęĂÖøąêčšîĔĀšÿëćîðøąÖĂïÖćøĔîĂčêÿćĀÖøøöìŠĂÜđìĊę÷üĕéšđêøĊ÷öÙüćöóøšĂöĒúąéĞćđîĉîÖćø

ðøĆïðøčÜÿëćîðøąÖĂïÖćøĔĀšÿĂéÙúšĂÜÖĆïßĊüĉêüĉëĊĔĀöŠǰđóČęĂ÷ÖøąéĆïöćêøåćîĂčêÿćĀÖøøö

ìŠĂÜđìĊę÷üÙüïÙĎŠÖĆïöćêøÖćøéšćîÿč×ĂîćöĆ÷ǰēé÷öĊüĆêëčðøąÿÜÙŤđóČęĂĔĀšÖćøìŠĂÜđìĊę÷üđðŨîÿŠüîĀîċęÜ×ĂÜ

öćêøÖćøÙüïÙčöēøÙǰĔîÖćøðŜĂÜÖĆîĒúąúéÙüćöđÿĊę÷ÜÝćÖÖćøĒóøŠøąïćé×ĂÜēÙüĉé-19ǰðŦÝÝčïĆîǰ

SHA ĕéšÖúć÷đðŨîöćêøåćîĔĀöŠ×ĂÜÖćøĔĀšïøĉÖćø×ĂÜíčøÖĉÝĔîĂčêÿćĀÖøøöìŠĂÜđìĊę÷üĔîðøąđìýĕì÷ǰ

ĒúąĕéšøĆïÖćøøĆïøĂÜÝćÖÿõćÖćøìŠĂÜđìĊę÷üēúÖǰ(World Travel & Tourism Council; WTTC)           

üŠćÿëćîðøąÖĂïÖćøìĊęĕéšøĆïöćêøåćîǰSHA Ýąĕéšöćêøåćîêćö×šĂÖĞćĀîéǰSafe Travels Stamp 

éšü÷ǰàċęÜđðŨîÖćø÷ÖøąéĆïöćêøåćîÙüćöðúĂéõĆ÷éšćîÿč×ĂîćöĆ÷×ĂÜĕì÷ĔĀšđðŨîìĊę÷ĂöøĆïĔîøąéĆï

îćîćßćêĉ ìĞćĔĀšîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üìĆĚÜßćüĕì÷ĒúąßćüêŠćÜðøąđìýđÖĉéÙüćöđßČęĂöĆęîĒúąöĆęîĔÝĔîÙüćö

ðúĂéõĆ÷éšćîÿč×ĂîćöĆ÷ǰÝćÖÿĉîÙšćĒúąïøĉÖćøìćÜÖćøìŠĂÜđìĊę÷ü×ĂÜðøąđìýĕì÷ǰēé÷îĞćöćêøÖćø

ÙüćöðúĂéõĆ÷éšćîÿćíćøèÿč×ñîüÖÖĆïöćêøåćîÖćøĔĀšïøĉÖćøìĊęöĊÙčèõćó×ĂÜÿëćîðøąÖĂïÖćøǰ

đóČęĂúéÙüćöđÿĊę÷ÜĒúąðŜĂÜÖĆîÖćøĒóøŠøąïćé×ĂÜēøÙēÙüĉé-��ǰĒúą÷ÖøąéĆïöćêøåćîÿĉîÙšćĒúą

ïøĉÖćøìćÜÖćøìŠĂÜđìĊę÷ü×ĂÜĕì÷ 	ÖćøìŠĂÜđìĊę÷üĒĀŠÜðøąđìýĕì÷ǰ����Ö
ǰàċęÜìćÜǰììì�ǰĕéšĒïŠÜ

ðøąđõì×ĂÜÿëćîðøąÖĂïÖćøêćööćêøåćîǰSHA ĂĂÖđðŨîǰ10 ðøąđõìÖĉÝÖøøöǰĕéšĒÖŠǰ               

	�
ǰðøąđõìõĆêêćÙćø�øšćîĂćĀćøǰ	�
ǰðøąđõìēøÜĒøö�ìĊęóĆÖǰĒúąÿëćîìĊęÝĆéðøąßčöǰ	�
ǰðøąđõì
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îĆîìîćÖćøĒúąÿëćîìĊęìŠĂÜđìĊę÷üǰ	�
ǰðøąđõì÷ćîóćĀîąǰ	�
ǰðøąđõìïøĉþĆìîĞćđìĊę÷üǰ	�
ǰðøąđõì

ÿč×õćóĒúąÙüćöÜćöǰ	�
ǰðøąđõìĀšćÜÿøøóÿĉîÙšćĒúąýĎî÷ŤÖćøÙšćǰ	�
ǰðøąđõìÖĊāćđóČęĂÖćø

ìŠĂÜđìĊę÷üǰ	�
ǰðøąđõìēøÜúąÙøǰēøÜöĀøÿóĒúąÖćøÝĆéÖĉÝÖøøöǰĒúąǰ	��
ǰðøąđõìøšćîÙšć×ĂÜìĊę

øąúċÖĒúąøšćîÙšćĂČęîǰėǰ	ÖćøìŠĂÜđìĊę÷üĒĀŠÜðøąđìýĕì÷ǰ����×
 

 êćööćêøåćîǰSHA ÿëćîðøąÖĂïÖćøÝąêšĂÜöĊöćêøÖćøđóČęĂÙüćöðúĂéõĆ÷×ĂÜ

îĆÖìŠĂÜđìĊę÷üðøąÖĂïéšü÷ǰ	�
ǰöĊÝčéêøüÝüĆéĂčèĀõĎöĉïøĉđüèìćÜđ×šć-ĂĂÖǰ	�
ǰĔĀšïøĉÖćøđÞóćąñĎšÿüö

ĀîšćÖćÖñšćĀøČĂĀîšćÖćÖĂîćöĆ÷đìŠćîĆĚîǰ	�
ǰöĊøąïïĕì÷ßîąĀøČĂúÜìąđïĊ÷îđ×šćÿëćîðøąÖĂïÖćøǰ

	�
ǰđüšîøą÷ąĀŠćÜøąĀüŠćÜïčÙÙúǰ�-�ǰđöêøǰ	�
ǰìĞćÙüćöÿąĂćééšü÷îĚĞć÷ćÛŠćđßČĚĂĂ÷ŠćÜÿöęĞćđÿöĂǰ             

	�
ǰöĊøąïïøąïć÷ĂćÖćýìĊęđóĊ÷ÜóĂǰ	�
ǰöĊÝčéïøĉÖćøÿĞćĀøĆïúšćÜöČĂéšü÷ÿïĎŠĀøČĂĒĂúÖĂăĂúŤǰ	�
ǰöĊëĆÜ

×÷ąìĊęöĊòćðŗéöĉéßĉéĒúąÙĆéĒ÷Öðøąđõì×÷ąǰëċÜĒöšÿëćîðøąÖĂïÖćøÝąðäĉïĆêĉêćööćêøåćîǰSHA 

ĒêŠÖĘêšĂÜĂćýĆ÷ÙüćöøŠüööČĂĔîÖćøðäĉïĆêĉêîÝćÖîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üéšü÷ǰĕöŠüŠćÝąđðŨîÖćøúšćÜöČĂïŠĂ÷ǰėǰ

ÖćøøĆÖþćøą÷ąĀŠćÜìćÜÿĆÜÙöēé÷ÖćøúéÖćøÿĆöñĆÿøąĀüŠćÜÖĆîǰÖćøÿüöĔÿŠĀîšćÖćÖĂîćöĆ÷ǰĒúąÖćø

ðäĉïĆêĉêćööćêøÖćøĔîÖćøÛŠćđßČĚĂđóČęĂÙüćöðúĂéõĆ÷ǰîĂÖÝćÖîĊĚñĎšðøąÖĂïÖćøÝąêšĂÜöĊĒñîøĂÜøĆï

ÖøèĊìĊęĂćÝđÖĉéđĀêčÖćøèŤĕöŠÙćéòŦîĕéšǰìćÜēøÜĒøöêšĂÜöĊĒñîĔîÖćøÝĆéÖćøõĆ÷óĉïĆêĉǰēé÷öĊ×ĆĚîêĂî

ÖćøðäĉïĆêĉöćêøåćîǰ(Standard operating procedures; SOPs) đóČęĂđóĉęöðøąÿĉìíĉõćóĔîÖćø

đñßĉâđĀêčǰĀćÖĒñîÝĆéÖćøõĆ÷óĉïĆêĉìĊęöĊĂ÷ĎŠĕöŠÙøĂïÙúčöÖćøøąïćé×ĂÜēøÙ ǰēøÜĒøöĀøČĂÿëćî

ðøąÖĂïÖćøêšĂÜöĊÖćøðøĆïĒñîøĆïöČĂēé÷ÖćøðøċÖþćÖĆïĀîŠü÷Üćîÿćíćøèÿč×ìĆĚÜĔîøąéĆïìšĂÜëĉęî

ĒúąøąéĆïßćêĉǰēé÷öĊüĆêëčðøąÿÜÙŤđóČęĂðŜĂÜÖĆîđĀêčÖćøèŤÖćøøąïćé×ĂÜēøÙĔîóČĚîìĊęǰÖćøÝĆéÖćøÖćø

øąïćéĂ÷ŠćÜöĊðøąÿĉìíĉõćóĒúąÖćøêĉéêćöñúÖøąìïìĊęđÖĉé×ċĚîøąĀüŠćÜúĎÖÙšćĒúąóîĆÖÜćîǰøüöĕð

ëċÜÖćøìĞćÙüćöÿąĂćéĒúąÖćøÛŠćđßČĚĂõć÷ĔîĀšĂÜìĊęñĎšðśü÷ĂćýĆ÷Ă÷ĎŠǰ (Rosemberg, 2020) ìćÜ

ēøÜĒøöÙüøöĊÿöčéïĆîìċÖđĀêčÖćøèŤĒúąüĉíĊÖćøĔîÖćøðäĉïĆêĉđóČęĂßŠü÷ĔîÖćøðøąđöĉîñúÖćøðäĉïĆêĉ

đöČęĂđñßĉâđĀêčǰàċęÜÝąđðŨîðøąē÷ßîŤêŠĂÖćøðøĆïðøčÜ×ĆĚîêĂîÖćøðäĉïĆêĉêćööćêøåćîđöČęĂđñßĉâđĀêčĔî

ĂîćÙê 

 óČĚîìĊęïøĉđüèÝčéúÜìąđïĊ÷îøĆïîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üõć÷ĔîēøÜĒøöĀøČĂđÙćîŤđêĂøŤđßĘÙĂĉîëČĂüŠćđðŨî

óČĚîìĊęìĊęöĊÙüćöđÿĊę÷ÜêŠĂÖćøêĉéđßČĚĂöćÖìĊęÿčéǰéĆÜîĆĚîóîĆÖÜćîêšĂîøĆïĔîïøĉđüèîĊĚÝċÜĕöŠÙüøìĊęÝąđðŨîñĎšÿĎÜ

üĆ÷ĀøČĂñĎšìĊęöĊðŦâĀćĔîđøČęĂÜ×ĂÜÿč×õćóǰĒúąóîĆÖÜćîìĊęĔĀšïøĉÖćøĔîÝčéîĊĚÙüøìĊęÝąĕéšöĊÖćøÿüöĔÿŠ

ĂčðÖøèŤìĊęßŠü÷ĔîÖćøðŜĂÜÖĆîđßČĚĂđßŠîǰĀîšćÖćÖĂîćöĆ÷ǰëčÜöČĂĀøČĂñšćÖĆîđðŚŪĂîðøąđõììĊęĔßšÙøĆĚÜđéĊ÷ü

ìĉĚÜǰßčéìĊęÿüöĔÿŠÖĘÙüøÝąđðŨîđÿČĚĂĒ×î÷ćüǰîĂÖÝćÖîĊĚ÷ĆÜÙüøöĊĂčðÖøèŤĔîÖćøÛŠćđßČĚĂđßŠîǰĒĂúÖĂăĂúŤ

ĕüšĔĀšïøĉÖćøĔîóČĚîìĊęǰĒúąĔĀšïøĉÖćøëĆÜ×÷ąðøąđõì×÷ąêĉéđßČĚĂĒ÷ÖĕüšêŠćÜĀćÖǰ(WHO, 2020b) ìĆĚÜîĊĚ

ĂÜÙŤÖćøĂîćöĆ÷ēúÖǰ(WHO) ĒúąÖøąìøüÜÿćíćøèÿč××ĂÜĕì÷÷ĆÜĕéšĔĀšÙĞćĒîąîĞćĔĀšóîĆÖÜćîĀöĆęî

ìĞćÙüćöÿąĂćéĒúąÛŠćđßČĚĂĔîïøĉđüèóČĚîìĊęìĊęđðŨîÝčéđÿĊę÷ÜĕöŠüŠćÝąđðŨîǰøćüÝĆïïĆîĕéǰðčśöÖé×ĂÜúĉôìŤǰ
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ìĊęÝĆïǰúĎÖïĉéðøąêĎǰÙĊ÷ŤïĂøŤé×ĂÜÙĂöóĉüđêĂøŤǰÙĊ÷ŤÖćøŤéǰĂčðÖøèŤĔîÖćøđ×Ċ÷îǰĀšĂÜîĚĞćǰĂŠćÜúšćÜöČĂǰ

ĂŠćÜĂćïîĚĞćǰđðŨîêšîǰ(ÖćøìŠĂÜđìĊę÷üĒĀŠÜðøąđìýĕì÷ǰ����Ö; ÖøöĂîćöĆ÷ǰ����; Rosemberg, 

2020) Ē×ÖĀøČĂñĎšøĆïïøĉÖćøÖĘÙüøêšĂÜöĊÙüćöøąöĆéøąüĆÜĔîÖćøĔßšïøĉÖćøóČĚîìĊęÿŠüîÖúćÜđßŠîǰóČĚîìĊę

ĔĀšïøĉÖćøĂćĀćøǰÙüøìĊęÝąĔÿŠëčÜöČĂĀøČĂìĞćÖćøÛŠćđßČĚĂõć÷ĀúĆÜÝćÖÖćøÝĆïêšĂÜĂčðÖøèŤìĊęöĊÖćøĔßš

øŠüöÖĆîĕöŠüŠćÝąđðŨîìĆóóĊêĆÖĂćĀćøǰđÙøČęĂÜÖéÝŠć÷îĚĞćĀøČĂÖćĒôĒïïĂĆêēîöĆêĉǰîĂÖÝćÖîĊĚìćÜēøÜĒøö

ĀøČĂÿëćîðøąÖĂïÖćøÙüøĔÿŠĔÝøĆÖþćøąéĆïÙüćöđ×šö×šî×ĂÜÿćøìĊęĔßšĔîÖćøÛŠćđßČĚĂĔîÿøąüŠć÷îĚĞćĔĀš

Ă÷ĎŠĔîøąéĆïöćêøåćîǰđóČęĂÿøšćÜÙüćöđßČęĂöĆęîĔĀšÖĆïñĎšöćĔßšïøĉÖćøǰìćÜēøÜĒøöÙüøóĉÝćøèćðŗé

ĔĀšïøĉÖćøóČĚîìĊęìĊęöĊÙüćöđÿĊę÷ÜìĊęÝąÖŠĂĔĀšđÖĉéÖćøĒóøŠÖøąÝć÷×ĂÜđßČĚĂēøÙĕéšÜŠć÷đßŠîǰÿëćîìĊęĂĂÖ

ÖĞćúĆÜÖć÷ìĊęđðŨîÿëćîìĊęðŗéǰĀøČĂóČĚîìĊęìĊęĔĀšïøĉÖćøîüéǰĀøČĂÿüîÿîčÖÿĞćĀøĆïđéĘÖ ǰėǰđîČęĂÜÝćÖđðŨî

óČĚîìĊęìĊęöĊÙüćöđÿĊę÷ÜĔîÖćøÿĆöñĆÿ ñĎšðøąÖĂïÖćøÙüøĕéšìĞćÖćøàĆÖàšĂöìĞćÙüćöđ×šćĔÝÖĆïóîĆÖÜćîĒúą

ÝĆéìĞćĒîüìćÜĔîÖćøðäĉïĆêĉđóČęĂĔĀšóîĆÖÜćîÿćöćøëìĊęÝąÿČęĂÿćøìĞćÙüćöđ×š ćĔÝÖĆïñĎšĔßšïøĉÖćøĕéš

Ă÷ŠćÜëĎÖêšĂÜǰ×šĂöĎúÖćøÿČęĂÿćøĔîøĎðĒïïēðÿđêĂøŤĀøČĂĒñŠîóĆïÖĘđðŨîìćÜđúČĂÖĔîÖćøđóĉęöÙüćö

đ×šćĔÝøąĀüŠćÜóîĆÖÜćîĒúąñĎšĔßšïøĉÖćøĔĀšöćÖ÷ĉęÜ×ċĚîĕéšǰđóøćąÖú÷čìíŤĔîÖćøÿČęĂÿćøìĊęöĊðøąÿĉìíĉõćó

îĂÖÝćÖÝąßŠü÷ĔĀšóîĆÖÜćîĒúąñĎšøĆïïøĉÖćøĀøČĂîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üđóĉęöÙüćöêøąĀîĆÖëċÜÙüćöđÿĊę÷ÜêŠćÜǰėǰ

ìĊęĂćÝđÖĉé×ċĚîĕéšĒúšüǰ÷ĆÜßŠü÷úéÙüćöĀüćéÖúĆüĒúąđðŨîÖćøđóĉęöÙüćöđßČęĂöĆęîĔĀšđÖĉé×ċĚîĕéšđðŨîĂ÷ŠćÜéĊǰ

(Shin & Kang, 2020) îĂÖÝćÖîĊĚóîĆÖÜćîĔîÿëćîðøąÖĂïÖćøÙüøìĊęÝąĕéšøĆïÖćøòřÖĂïøö

đÖĊę÷üÖĆïöćêøÖćøêŠćÜǰėǰìĊęÝąßŠü÷ĔîÖćøðŜĂÜÖĆîĒúąøĆÖþćÿč×õćó×ĂÜóîĆÖÜćîđĂÜĒúąïčÙÙúĂČęîǰ

(Rosemberg, 2020; WHO, 2020b) đîČęĂÜÝćÖ×ĆĚîêĂîöćêøåćîĔîÖćøðäĉïĆêĉÜćîêŠćÜǰėǰđöČęĂñŠćî

ÖćøðäĉïĆêĉĕðĀúć÷ðŘÖĘĂćÝÝąöĊÖćøđðúĊę÷îĒðúÜĕðÝćÖđéĉöĕéšđßŠîǰÖćøìĞćÙüćöÿąĂćéǰÖćøàĆÖúšćÜǰ

ÖćøĔĀšïøĉÖćøĔîĀšĂÜĂćĀćøǰĀøČĂĒöšÖøąìĆęÜ×ĆĚîêĂîÖćøÿČęĂÿćøÖĆïîĆÖìŠĂÜđìĊę÷ü 

 đìÙēîēú÷ĊđðŨîÿĉęÜÿĞćÙĆâĒúąÝĞćđðŨîÿĞćĀøĆïíčøÖĉÝēøÜĒøöĔîÖćøúéÙüćöđÿĊę÷ÜêŠĂÖćøÿĆöñĆÿ

đßČĚĂĕüøĆÿǰÖćøêĉéêŠĂÿČęĂÿćøñŠćîìćÜđìÙēîēú÷ĊøąïïĂĉîđêĂøŤđîĘêĀøČĂđÙøČĂ×Šć÷ĕøšÿć÷ëĎÖîĞćöćĔßš

đðŨîĂÜÙŤðøąÖĂïĔîÖćøĔĀšïøĉÖćøēøÜĒøöÖĆîĂ÷ŠćÜÖüšćÜ×üćÜìĆęüēúÖǰĕöŠüŠćÝąđðŨîÖćøĔĀšïøĉÖćø

đßĘÙĂĉîĀšĂÜóĆÖéšü÷êîđĂÜǰĀøČĂøąïïÖćøÙüïÙčöéšü÷đÿĊ÷Üõć÷ĔîĀšĂÜóĆÖ Ă÷ŠćÜĕøÖĘêćöÖćøîĞćđĂć

đìÙēîēú÷Ċ×ĆĚîÿĎÜđßŠîǰÖćøÿĒÖîéšü÷øąïïĂĉîôćđøéǰÖćøđ×šć-ĂĂÖĀšĂÜóĆÖñŠćîìćÜĒĂðóúĉđÙßĆîĔî

ēìøýĆóìŤĒìîÖćøĔßšÖčâĒÝǰøąïïïøĉÖćøúĉôìŤēé÷ĕöŠêšĂÜÿĆöñĆÿǰïøĉÖćøđöîĎĂćĀćøĒïïéĉÝĉìĆúǰ

ïøĉÖćøîĚĞćéČęö�đÙøČęĂÜéČęö�ÿïĎŠǰñŠćîđÙøČęĂÜÝŠć÷ĂĆêēîöĆêĉǰïøĉÖćøêĎšÖéÿĉîÙšćĒïïĂĆêēîöĆêĉǰøąïïÖćøìĞć

ÙüćöÿąĂćéēé÷ĔßšĀčŠî÷îêŤǰđÙøČęĂÜóŠîÛŠćđßČĚĂĂĆêēîöĆêĉǰđìÙēîēú÷ĊÖćøÛŠćđßČĚĂéšü÷ĒÿÜĂčúêøćĕüēĂđúĘêǰ

ĒúąøąïïÖćøðøĆïĂčèĀõĎöĉĒúąÖćøøąïć÷ĂćÖćýõć÷ĔîĀšĂÜóĆÖĒïïĂĆêēîöĆêĉ ǰÖćøîĞćđĂć

đìÙēîēú÷Ċ×ĆĚîÿĎÜđĀúŠćîĊĚöćðøą÷čÖêŤĔßšĔîÖćøĔĀšïøĉÖćøĂćÝöĊ×šĂÝĞćÖĆééšćîÜïðøąöćè×ĂÜ

ñĎšðøąÖĂïÖćøǰ(Gursoy & Chi, 2020; Shin & Kang, 2020) ÿĞćĀøĆïðøąđìýĕì÷ǰîĆïêĆĚÜĒêŠöĊÖćø
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øąïćé×ĂÜēÙüĉé-��ǰøĆåïćúĕéšîĞćđĂćđìÙēîēú÷ĊéšćîÖćøÿČęĂÿćøöćĔßšðøąē÷ßîŤìĆĚÜĔîÖćøøąïčêĆüêî

×ĂÜðøąßćßîđóČęĂÝĂÜÖćøÞĊéüĆÙàĊîēÙüĉé-��ǰÖćøøĆïÙüćößŠü÷đĀúČĂÝćÖõćÙøĆåǰĀøČĂĒöšÖøąìĆęÜÖćø

ĔßšđÖĘï×šĂöĎúïčÙÙúĒúąîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üđóČęĂÙüćöÿąéüÖĔîÖćøêĉéêćöêĆüïčÙÙúĀćÖđÖĉéÖćøêĉéđßČĚĂǰ

ĒĂðóúĉđÙßĆîìĊęðøąßćßîĒúąîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üÝĞćđðŨîêšĂÜéćüîŤ ēĀúéĕüšĔîēìøýĆóìŤöČĂëČĂđßŠîǰ                

ĶĀöĂóøšĂöķǰÙČĂßČęĂïĆâßĊǰLINE Official Account ĒúąĒĂðóúĉđÙßĆîìĊęÝĆéìĞć×ċĚîđóČęĂĔĀšðøąßćßî

đ×šćëċÜ×šĂöĎúÿëćîÖćøèŤÖćøøąïćé×ĂÜēøÙēÙüĉé-19 Ă÷ŠćÜëĎÖêšĂÜǰēé÷öĊ×šĂöĎúÝĞćîüîñĎšêĉéđßČĚĂĒúą

ïøĉÖćøêŠćÜǰėǰøüöìĆĚÜïøĉÖćøÿĞćĀøĆïÖćøÝĂÜÙĉüĔîÖćøÞĊéüĆÙàĊîǰ	ĕì÷øĆåĂĂîĕúîŤǰ����
ǰĒĂðóúĉđÙ

ßĆîǰĶĀöĂßîąķǰđðŨîĒĂðóúĉđÙßĆîìĊęïĆîìċÖ×šĂöĎúÖćøđéĉîìćÜ×ĂÜñĎšĔßšÜćîéšü÷đìÙēîēú÷ĊǰGPS Ēúąǰ

Bluetooth øŠüöÖĆïÖćøÿĒÖîǰQR Code đßŠîǰĶĕì÷ßîąķǰàċęÜđðŨîĒóúêôĂøŤöìĊęÝĆéìĞć×ċĚîöćđóČęĂĔßš

êĉéêćöêĆüðøąßćßîìĊęÝąđ×šćĔßšïøĉÖćøĔîĀšćÜÿøøóÿĉîÙšćĀøČĂøšćîÙšćêŠćÜǰėǰđðŨîđÙøČęĂÜöČĂìĊęßŠü÷

ĂĞćîü÷ÙüćöÿąéüÖĔĀšÖøöÙüïÙčöēøÙĒúąïčÙúćÖøìćÜÖćøĒóì÷ŤÿĂïÿüîēøÙĕéšĂ÷ŠćÜøüéđøĘüǰ	üĆß

ßĉøćîîìŤǰìĂÜđìóǰ����
ǰĒĂðóúĉđÙßĆîǰĶThailandPlusķǰöĊĕüšÿĞćĀøĆïêøüÝÿĂïĒúąêĉéêćöñĎš

đéĉîìćÜìĊęđéĉîìćÜđ×šćðøąđìýĕì÷ ĒúąïčÙÙúĂČęîìĊęõćÙøĆåĂîčâćêĔĀšđéĉîìćÜđ×šćðøąđìýĕì÷õć÷Ĕêš

đÜČęĂî ĕ× ǰàċę ÜÝą ĕéš øĆï đĂÖÿćøĂîčâ ćê ĔĀš đéĉ îìćÜǰđßŠ î  Certificate of Entry ÝćÖÿëćî

đĂÖĂĆÙøøćßìĎêĀøČĂÿëćîÖÜÿčúĔĀâŠĒúąđĂÖÿćøĂČęîêćöìĊęõćÙøĆåÖĞćĀîé  đðŨîĒĂðóúĉđÙßĆîìĊę

îĆÖìŠĂÜđìĊę÷üìĆĚÜßćüêŠćÜßćêĉĒúąÙîĕì÷êšĂÜéćüîŤēĀúéĕüšđóČęĂĔßšĒÿéÜêîĔîÖćøđéĉîìćÜìŠĂÜđìĊę÷ü

ĔîóČĚîìĊęìĊęÖĞćĀîéǰ	ÿĞćîĆÖÜćîóĆçîćøĆåïćúéĉÝĉìĆúǰ����
ǰđìÙēîēú÷ĊđĀúŠćîĊĚÝċÜöĊÙüćöÿĞćÙĆâêŠĂÖćø

ìŠĂÜđìĊę÷üüĉëĊĔĀöŠǰđóČęĂßŠü÷ĔîÖćøúéÙüćöđÿĊę÷ÜêŠĂÖćøêĉéđßČĚĂēÙüĉé-��ǰĔĀšĒÖŠîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üǰĒúąßŠü÷

ĔîÖćøêĉéêćöĀøČĂÿČïÿüîēøÙđóČęĂÙüćöÿąéüÖĔîÖćøÙüïÙčöēøÙ 

 ��ǰÖćøÝĆéÖćøđßĉÜóČĚîìĊę×ĂÜÿëćîìĊęìŠĂÜđìĊę÷ü 

 đîČęĂÜÝćÖēÙüĉé-��ǰđðŨîēøÙĂčïĆêĉĔĀöŠǰìĞćĔĀš÷ĆÜ×ćéĂÜÙŤÙüćöøĎšìćÜéšćîøąïćéüĉì÷ć×ĂÜ

đßČĚĂĕüøĆÿßîĉéîĊĚñŠćîìćÜîĚĞćìąđúĒúąüĉíĊÖćøìĊęĔßšĔîÖćøêøüÝüĆéđßČĚĂìĆĚÜĔîîĚĞćĒúąñČîìøć÷ǰéĆÜîĆĚî

ÿĉęÜÝĞćđðŨîÿĞćĀøĆïîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üÙČĂÖćøøąöĆéøąüĆÜêĆüđĂÜǰëšćĀćÖđßČĚ ĂĕüøĆÿîĊĚÿćöćøëĂ÷ĎŠ Ĕî

ÿõćóĒüéúšĂöõć÷îĂÖĕéšĔîøą÷ąđüúćđßŠîđéĊ÷üÖĆïēÙúĉôĂøŤöĒïÙìĊđøĊ÷ĒúšüǰÖćøúÜđúŠîîĚĞćìąđúĔî

ïøĉđüèóČĚîìĊęßć÷ĀćéìĊęĂ÷ĎŠĔÖúšÖĆïúĞćøćÜĀøČĂÝčéøąïć÷îĚĞćìĉĚÜĀøČĂîĚĞćòîÖĘÝąìĞćĔĀšöĊÙüćöđÿĊę÷ÜÿĎÜêŠĂ

ÖćøêĉéđßČĚĂ SARS-CoV-2 ÿĞćĀøĆïóČĚîìĊęßć÷ĀćéìĊęĂ÷ĎŠĔÖúšßčößîìĊęöĊðøąüĆêĉÖćøðîđðŚŪĂîđßČĚĂēÙúĉ

ôĂøŤöĒïÙìĊđøĊ÷ĔîøąéĆïÿĎÜǰÝąöĊÙĞćĒîąîĞćĔĀšîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üÜéđúŠîîĚĞćđðŨîđüúćǰ��ǰßĆęüēöÜĀúĆÜÝćÖòî

êÖǰÿŠüîóČĚîìĊęßć÷ĀćéìĊęĕöŠöĊñúÖćøêøüÝüĆéðøĉöćèēÙúĉôĂøŤöĒïÙìĊđøĊ÷ĀøČĂĕüøĆÿöćÖŠĂîǰÖćøÜé

đúŠîîĚĞćõć÷ĀúĆÜÝćÖòîêÖĔĀöŠėǰëČĂüŠćđðŨîÿĉęÜìĊęîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üÙüøðäĉïĆêĉǰ(Kleinheinz.ǰet al., 2009)ǰ

ĒúąĀîċęÜĔîÙüćöó÷ć÷ćöìĊęÝąúéÖćøĒóøŠÖøąÝć÷×ĂÜđßČĚĂ  SARS-CoV-2 ĔîóČĚîìĊęßć÷ĀćéìĊę

îĆÖìŠĂÜđìĊę÷üĔßšïøĉÖćøđðŨîÝĞćîüîöćÖǰÙČĂÖćøĔßšÿćøđÙöĊĔîÖćøÛŠćđßČĚĂìĊęĂćÝðîđðŚŪĂîĂ÷ĎŠĔîïøĉđüè
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óČĚîìĊęßć÷ĀćéđßŠîǰÿćøēàđéĊ÷öĕăēðÙúĂĕøéŤǰéĆÜêĆüĂ÷ŠćÜ×ĂÜÖćøìĊęĀîŠü÷Üćîÿćíćøèÿč×ĕéšìĞćÖćø

ÞĊéóŠîÿćøđÙöĊđóČęĂÛŠćđßČĚĂ SARS-CoV-2 ïøĉđüèóČĚîìĊęßć÷ĀćéïćÜĒÿîǰÝĆÜĀüĆéßúïčøĊǰ	ñĎšÝĆéÖćø

ĂĂîĕúîŤǰ����Ù
 

 Öćøøąïćé×ĂÜēøÙēÙüĉé-��ǰìĞćĔĀšĀúĆÖÖćø×ĂÜÙüćöÿćöćøëĔîÖćøøĂÜøĆï×ĂÜóČĚîìĊę

ßć÷Āćéǰ(carrying capacity)ǰĕéšøĆïÙüćöÿîĔÝđóĉęööćÖ×ċĚîǰëċÜĒöšüŠćöĆîĂćÝÝąđðŨîđøČęĂÜ÷ćÖìĊęÝą

ìĞćÖćøÙĞćîüèĒúąÙüïÙčöǰĒêŠÙüćöÿćöćøëĔîÖćøøĂÜøĆï×ĂÜóČĚîìĊęÖĘ÷ĆÜÙÜđðŨîđÙøČęĂÜöČĂÿĞćÙĆâĔî

ÖćøÝĆéÖćøîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üĔîóČĚîìĊęßć÷Āćéǰ(da Silva, 2002)ǰÙüćöÿćöćøëĔîÖćøøĂÜøĆï×ĂÜóČĚîìĊę

ßŠü÷ĔĀšòść÷ïøĉĀćøÿćöćøëðøąđöĉîÝĞćîüîîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üǰēé÷ĂćýĆ÷ÿĆéÿŠüîÙüćöĀîćĒîŠî×ĂÜ

îĆÖìŠĂÜđìĊę÷üĒúąóČĚîìĊęÝĂéøëǰÙüćöÿćöćøëĔîÖćøøĂÜøĆï×ĂÜóČĚîìĊęÿćöćøëÙĞćîüèÝćÖóČĚîìĊęüŠćÜ

đðŨîêćøćÜđöêøìĊęîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üêšĂÜÖćøđóČęĂĔĀšđÖĉéÙüćöÿïć÷ĔÝǰĕöŠøĎšÿċÖĂċéĂĆéĔîÖćøìŠĂÜđìĊę÷ü

øŠüöÖĆïñĎšĂČęîǰëċÜĒöšÙüćöÿćöćøëĔîÖćøøĂÜøĆï×ĂÜóČĚîìĊęßć÷ĀćéđðŨîđøČęĂÜ÷ćÖìĊęÝąîĞćĕðÿĎŠÖćøðäĉïĆêĉ

đîČęĂÜÝćÖ×šĂÝĞćÖĆéĔîÖćøÙüïÙčöÝĞćîüîîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üìĊęöćìŠĂÜđìĊę÷üßć÷ĀćéàċęÜđðŨîÿëćîìĊęđðŗéǰĒêŠ

ĀćÖéĞćđîĉîÖćøēé÷ĂćýĆ÷ÖćøÝĞćÖĆéĔîđøČęĂÜÿëćîìĊęÝĂéøëĒìîǰÖĘîŠćđðŨîĒîüìćÜÿĞćĀøĆïĔßšĔîÖćø

ÙüïÙčöÖćøøĂÜøĆï×ĂÜóČĚîìĊęĕéšǰ(da Silva, 2002) Ă÷ŠćÜĕøÖĘêćöÖćøøąïćé×ĂÜēøÙēÙüĉé -��ǰ

ÝĞćđðŨîêšĂÜöĊÙüćöđ×šöÜüéĔîÖćøđ×šćóČĚîìĊęđóČęĂđðŨîÖćøÙüïÙčöÝĞćîüîîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üǰéĆÜîĆĚîöćêøÖćø

ĔîÖćøđ×šćĒúąĂĂÖđóĊ÷ÜìćÜđéĊ÷üéĆÜìĊęđĀĘîðäĉïĆêĉÖĆîĔîĀúć÷ėǰóČĚîìĊęìĊęđðŨîÿëćîìĊęïøĉÖćøÿćíćøèą

ĂČęîđßŠîǰêúćéÿéǰëČĂüŠćđðŨîÿĉęÜÝĞćđðŨîđóČęĂĔßšĔîÖćøÙüïÙčöÝĞćîüîîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üǰîĂÖÝćÖÝąÝĞćÖĆé

óČĚîìĊęĔîÖćøđ×šćĒúąĂĂÖÝćÖóČĚîìĊęßć÷ĀćéĒúšüǰ÷ĆÜßŠü÷úéÖćøÿĆöñĆÿøąĀüŠćÜïčÙÙúÝćÖîĆÖìŠĂÜđìĊę÷ü

ìĊęđéĉîÿüîÖúĆïöćÝćÖìĉýìćÜêøÜÖĆî×šćöǰÙüćöĀîćĒîŠîÿĎÜÿčé×ĂÜîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üìĊęÝąøĂÜøĆïĕéšöĊÿĉęÜìĊę

êšĂÜÙĞćîċÜÙČĂîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üöĆÖÝąĔßšóČĚîìĊęßć÷ĀćéÖĆîĂ÷ŠćÜĀîćĒîŠîõć÷Ĕîøą÷ąǰ��ǰđöêøÝćÖìąđú

đìŠćîĆĚîǰ(Epelde.ǰet al., 2021)ǰÖćøýċÖþćđÖĊę÷üÖĆïÙüćöÿćöćøëĔîÖćøøĂÜøĆï×ĂÜóČĚîìĊęßć÷ĀćéìĊę

÷ĆÜÙÜøĆÖþćøą÷ąĀŠćÜìćÜÿĆÜÙöēé÷ĕöŠìĞćĔĀšîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üøĎšÿċÖĂċéĂĆéÝą×ċĚîĂ÷ĎŠÖĆïúĆÖþèą×ĂÜßć÷Āćéǰ

îĆÖìŠĂÜđìĊę÷üĒêŠúąÙîêšĂÜÖćøóČĚîìĊęǰ�-��ǰm2 đóČęĂÙüćöóċÜóĂĔÝÿĎÜÿčéĔîÖćøĔßšïøĉÖćøïîßć÷Āćéǰ

(Chen & Teng, 2016; Epelde.ǰet al., 2021) éĆÜîĆĚîÖćøóĉÝćøèćđÖĊę÷üÖĆïÙüćöÿćöćøëĔîÖćø

øĂÜøĆï×ĂÜóČĚîìĊęßć÷ĀćéÝĞćđðŨîêšĂÜóĉÝćøèćïîóČĚîåćîìĆĚÜđÖĊę÷üÖĆïÖćøøĆÖþćøą÷ąĀŠćÜìćÜÖć÷õćó

ĒúąÙüćöÿïć÷ĔÝ×ĂÜîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üìĊęÝąđ×šćöćĔßšïøĉÖćøéšü÷ǰêĆüĂ÷ŠćÜ×ĂÜÖćøĔßšöćêøÖćøđÖĊę÷üÖĆï

ÙüćöĀîćĒîŠî×ĂÜîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üĒúąÙüćöÿćöćøëĔîÖćøøĂÜøĆï×ĂÜóČĚîìĊęìĊęĕéšéĞćđîĉîÖćøĔîðøąđìý

ĕì÷đßŠîǰïøĉđüèóČĚîìĊęĀćéïćÜĒÿîǰÝĆÜĀüĆéßúïčøĊǰ	ñĎšÝĆéÖćøĂĂîĕúîŤǰ����
ǰēé÷ÖćøðøąđöĉîìĆĚÜÝćÖ

ÙüćöĀîćĒîŠî×ĂÜîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üêŠĂóČĚîìĊęǰĒúąðøĉöćèøë÷îêŤìĊęîĆÖìŠĂÜđìĊę÷ü×Ćïđ×šćóČĚîìĊęǰēé÷ÝĆÜĀüĆé

ßúïčøĊĔßšđÖèæŤĔîÖćøðøąđöĉîÙüćöêšĂÜÖćøĔßšóČĚîìĊę×ĂÜĒêŠúąïčÙÙúĕüšìĊęǰ�ǰm2 ĒúąìćÜÝĆÜĀüĆéĕéš

ÝĆéóČĚîìĊęÿĞćĀøĆïÝĂéøë×ĂÜîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üĕüšēé÷đÞóćąǰĕöŠðąðîÖĆïøë×ĂÜñĎšðøąÖĂïÖćøøšćîÙšć
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ïøĉđüèßć÷ĀćéǰđöČęĂđÝšćĀîšćìĊęóĉÝćøèćüŠćöĊîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üđÖĉîÖüŠćÙüćöÿćöćøë×ĂÜóČĚîìĊęßć÷ĀćéÝą

øĂÜøĆïĕéšĒúšüǰÝąöĊöćêøÖćøĔîÖćøĒÖšĕ×ēé÷ÖćøðŗéëîîĕöŠĔĀšîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üßčéĔĀöŠđ×šćóČĚîìĊę 

 öćêøÖćøêŠćÜǰėǰìĊęõćÙøĆåĀøČĂĀîŠü÷ÜćîìĊęÖĞćÖĆïéĎĒúđÖĊę÷üÖĆïÙüćöðúĂéõĆ÷ÿćíćøèą

×ĂÜðøąßćßîĒúąîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üßć÷ĀćéÝąĕöŠđÖĉéñúđú÷ëšćðøąßćßîĕöŠêøąĀîĆÖĒúąĔĀšÙüćö

øŠüööČĂǰēé÷ðÖêĉĒúšüðøąßćßîÝą÷ĂöøĆïÙüćöđÿĊę÷ÜøąéĆïĔéÖĘêćö÷ŠĂö×ċĚîĂ÷ĎŠÖĆï×šĂöĎúĒúąÙüćöøĎš

ìĊęöĊĔîéšćîîĆĚîǰėǰéĆÜîĆĚîÖćøÿČęĂÿćøìćÜÿĆÜÙöǰÖćøĔĀš×šĂöĎúĒúąÙüćöøĎšëċÜÙüćöđÿĊę÷ÜêŠćÜǰėǰìĆĚÜìĊę

đÖĊę÷üÖĆïÖćøéĞćđîĉîßĊüĉêðøąÝĞćüĆîĒúąÖćøìŠĂÜđìĊę÷üĔîĒĀúŠÜìŠĂÜđìĊę÷üìćÜìąđúĒúąßć÷òŦũÜõć÷Ĕêš

ÿëćîÖćøèŤÖćøøąïćé×ĂÜēÙüĉé -��ǰĒÖŠðøąßćßîđðŨîÿĉęÜÝĞćđðŨîđóČęĂìĊęÝąĕéšĔßšđðŨî×šĂöĎú

ðøąÖĂïÖćøêĆéÿĉîĔÝĔîÖćøìĊęÝąøĆïÙüćöđÿĊę÷ÜîĆĚîĀøČĂĕöŠǰ(de Bruin & Bennett, 2020; Wise .et 

al., 2020) ĀîŠü÷ÜćîìĊęéĎĒúéšćîÿČęĂ×ĂÜøĆåïćúÝċÜÝĞćđðŨîêšĂÜìĞćÜćîĂ÷ŠćÜĔÖúšßĉéÖĆïÿČęĂÿćøöüúßî

ðøąđõìêŠćÜǰėǰđóČęĂßŠü÷ÖĆîĔîÖćøĒïŠÜðŦîĒúąđñ÷ĒóøŠÙüćöøĎšĔîÖćøÿøšćÜÙüćöđßČęĂöĆęîĒúąúéÙüćö

ĀüćéÖúĆüĔĀšÖĆïðøąßćßîǰ(Cori.ǰet al., 2020)ǰÖćøÿČęĂÿćøìĊęöĊÙüćößĆéđÝîëċÜđøČęĂÜÙüćöđÿĊę÷ÜìĊę

đÖĉé×ċĚî÷ŠĂöîĞćĕðÿĎŠÖćøđêøĊ÷öêĆüĒúąðøĆïóùêĉÖøøö×ĂÜðøąßćßîĔîÖćøøĆïÙüćöđÿĊę÷ÜĕéšĂ÷ŠćÜ

ëĎÖêšĂÜ 

 éĆÜîĆĚîÖćøìŠĂÜđìĊę÷üìćÜìąđúĒúąßć÷òŦũÜêšĂÜöĊÖćøðøĆïêĆüĔĀšÿćöćøëéĞćđîĉîêŠĂĕðĕéšǰ

õć÷ĔêšÿõćüąìĊęöĊÖćøøąïćé×ĂÜēÙüĉé-��ǰēé÷ÙĞćîċÜëċÜÙüćöðúĂéõĆ÷ìćÜÿćíćøèÿč×ìĆĚÜĔîÿŠüî

×ĂÜîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üĒúąñĎšðøąÖĂïÖćøĀøČĂñĎšĔĀšïøĉÖćøđðŨîÿĞćÙĆâǰìĞćĔĀšÖćøðäĉïĆêĉêĆü×ĂÜîĆÖìŠĂÜđìĊę÷ü

ĒêÖêŠćÜĕðÝćÖìĊęđÙ÷ðäĉïĆêĉĔîÿõćüąðÖêĉìĊęĕöŠöĊÖćøøąïćé×ĂÜēÙüĉé-��ǰĂ÷ŠćÜÿĉĚîđßĉÜǰĕöŠüŠćÝąđðŨî

ÖćøÞĊéüĆÙàĊîǰÖćøøĆÖþćøą÷ąĀŠćÜìćÜÿĆÜÙöǰÖćøÿüöĀîšćÖćÖĂîćöĆ÷ǰÖćøøĆÖþćÙüćöÿąĂćéĒúą

ÖćøÛŠćđßČĚĂéšü÷ĒĂúÖĂăĂúŤǰîĂÖÝćÖîĊĚîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üĂćÝöĊóùêĉÖøøöĔîÖćøđúČĂÖđéĉîìćÜìŠĂÜđìĊę÷ü

ĕðĔîÿëćîìĊęìŠĂÜđìĊę÷üìĊęĕöŠÙŠĂ÷óúčÖóúŠćîĀøČĂöĊîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üîšĂ÷đóČęĂúéÙüćöđÿĊę÷ÜêŠĂÖćøêĉéđßČĚĂǰ

ÿŠüîñĎšðøąÖĂïÖćøîĂÖÝćÖêšĂÜđîšîĔîđøČęĂÜÿč×ĂîćöĆ÷×ĂÜïčÙúćÖøĒúąóîĆÖÜćîĒúšüǰÖćøøĆÖþć

ÙüćöÿąĂćéõć÷ĔîÿëćîðøąÖĂïÖćøêćööćêøåćîÙüćöðúĂéõĆ÷éšćîÿč×ĂîćöĆ÷ǰSHA Ēúąǰ

SHA+ öĊÿŠüîÿĞćÙĆâìĊęÝąÿøšćÜÙüćööĆęîĔÝĔĀšĒÖŠîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üĔîÖćøđ×šćóĆÖĒøöĒúąĔßšïøĉÖćøĔîÿëćî

ðøąÖĂïÖćøîĆĚîǰėǰĔîÿŠüî×ĂÜĀîŠü÷ÜćîìĊęÖĞćÖĆïéĎĒúĒĀúŠÜìŠĂÜđìĊę÷üÖĘÝĞćđðŨîêšĂÜĔĀšÙüćöÿĞćÙĆâĔî

đøČęĂÜðøĉöćèîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üǰĕöŠĔĀšöĊÝĞćîüîìĊęöćÖđÖĉîĕðÝîĂćÝÖŠĂĔĀšđÖĉéÙüćöđÿĊę÷ÜêŠĂÙüćöðúĂéõĆ÷

ìćÜéšćîÿč×ĂîćöĆ÷ÿŠüîïčÙÙúǰĒúąÿĉęÜĀîċęÜìĊęÝąìĞćĔĀšÖćøìŠĂÜđìĊę÷üõć÷ĔêšÿëćîÖćøèŤÖćøøąïćé

×ĂÜēÙüĉé-��ǰêšĂÜđðúĊę÷îĕðÙČĂǰđìÙēîēú÷ĊÝąđ×šćöćđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïÖćøìŠĂÜđìĊę÷üĒìïÝąìčÖ×ĆĚîêĂîǰ

îĆïêĆĚÜĒêŠÖćøÝĂÜìĊęóĆÖñŠćîìćÜøąïïĂĂîĕúîŤǰÖćøàČĚĂ×ć÷ĒúąÖćøßĞćøąÙŠćïøĉÖćøñŠćîìćÜēöïć÷

ĒïÜÙŤÖĉĚÜĒúąĂĉîđêĂøŤđîĘêĒïÜÙŤÖĉĚÜñŠćîìćÜĒĂðóúĉđÙßĆî×ĂÜíîćÙćøǰĒúąîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üêšĂÜöĊÖćø

êĉéêĆĚÜĒĂðóúĉđÙßĆîĔîÖćøêĉéêćöêĆüđóČęĂÙüćöÿąéüÖĔîÖćøÙüïÙčöēøÙîĆęîđĂÜ 
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ĶõĎđÖĘêĒàîéŤïĘĂÖàŤķǰøĎðĒïï×ĂÜÖćøìŠĂÜđìĊę÷üìćÜìąđúĒúąßć÷òŦũÜüĉëĊĔĀöŠ 

 ëċÜĒöšÝą÷ĆÜðøąÿïðŦâĀćÝćÖÖćøøąïćé×ĂÜēÙüĉé-��ǰĂ÷ĎŠÖĘêćöǰĒêŠðøąđìýĕì÷ÖĘöĊÙüćö

ó÷ć÷ćöĔîÖćøđðŗéðøąđìýêšĂîøĆïîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üđóČęĂôŚŪîôĎđýøþåÖĉÝõć÷ĔêšēÙøÜÖćøîĞćøŠĂÜìĊęđøĊ÷ÖüŠćǰ

ĶõĎđÖĘêĒàîéŤïĘĂÖàŤ (Phuket Sandbox)ķǰēé÷ĔßšÝĆÜĀüĆéõĎđÖĘêìĊęđðŨîđöČĂÜìŠĂÜđìĊę÷üĀúĆÖ×ĂÜĕì÷

đðŨîóČĚîìĊęîĞćøŠĂÜĒĀŠÜĒøÖĔîÖćøêšĂîøĆïîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üÝćÖêŠćÜðøąđìýìĊęÞĊéüĆÙàĊîðŜĂÜÖĆîēÙüĉé -��ǰ

ÙøïēéÿĒúšüǰĒúąĒÿéÜñúêøüÝĕöŠóïđßČĚĂēÙüĉé-��ǰđ×šćöćìŠĂÜđìĊę÷üđÞóćąĔîÝĆÜĀüĆéõĎđÖĘêĕéšēé÷ĕöŠ

êšĂÜìĞćÖćøÖĆÖêĆüǰ��ǰüĆîǰēÙøÜÖćøîĊĚđøĉęöéĞćđîĉîÖćøđöČęĂüĆîìĊęǰ�ǰÖøÖãćÙöǰ����ǰÝĆéüŠćđðŨîēÙøÜÖćø

îĞćøŠĂÜÖŠĂîìĊęðøąđìýĕì÷ÝąÖúĆïöćđðŗéðøąđìýĔĀšîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üđ×šćöćìŠĂÜđìĊę÷üĂ÷ŠćÜđêĘöøĎðĒïï

ĔîüĆîìĊęǰ�ǰêčúćÙöǰ����ǰîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üÝąêšĂÜĂ÷ĎŠĔîóČĚîìĊęÝĆÜĀüĆéõĎđÖĘêǰ14 üĆîǰ	ĕì÷ĂĂîìĆüøŤǰ����
ǰ

ĒöšüŠćÝąĕöŠöĊ×šĂÖĞćĀîéĔîÖćøÖĆÖêĆüǰĒêŠîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üìĊęđéĉîìćÜöć÷ĆÜõĎđÖĘêêšĂÜóĞćîĆÖĔîēøÜĒøöìĊę

ĕéšøĆïđÙøČęĂÜĀöć÷øĆïøĂÜǰSHA+ (SHA Plus) đìŠćîĆĚîǰđÙøČęĂÜĀöć÷ǰSHA+ ÙČĂÿĆâúĆÖþèŤöćêøåćî

ÖćøìŠĂÜđìĊę÷üðúĂéõĆ÷éšćîÿč×ĂîćöĆ÷ǰìĊęđóĉęöđêĉöÝćÖøąéĆïöćêøåćîÙüćöðúĂéõĆ÷éšćîÿč×ĂîćöĆ÷

ĒúąöćêøåćîÖćøĔĀšïøĉÖćøìĊęöĊÙčèõćó×ĂÜÿëćîðøąÖĂïÖćøǰSHAǰ	ÖćøìŠĂÜđìĊę÷üĒĀŠÜðøąđìý

ĕì÷ǰ����Ö; ×
ǰđóČęĂúéÙüćöđÿĊę÷ÜĒúąðŜĂÜÖĆîÖćøĒóøŠøąïćé×ĂÜēøÙĕüøĆÿēÙüĉé-��ǰÖúŠćüÙČĂ

ÿëćîðøąÖĂïÖćøìĊęĕéšøĆïÿĆâúĆÖþèŤǰSHA ĒúąïčÙÙúćÖø×ĂÜÿëćîðøąÖĂïÖćøĕöŠîšĂ÷ÖüŠćǰ70% 

ĕéšøĆïÖćøÞĊéüĆÙàĊîÙøïǰ2 đ×ĘöǰÝąĕéšøĆïÿĆâúĆÖþèŤǰSHA�ǰđóČęĂ÷Čî÷ĆîöćêøÖćøéšćîÙüćöðúĂéõĆ÷

Ēúąÿč×õćóìĊęöĊöćêøåćîĒÖŠñĎšðøąÖĂïÖćøìĊęñŠćîđÖèæŤǰđöČęĂîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üóĞćîĆÖêćöøą÷ąđüúćìĊę

ÖĞćĀîéĒúšüǰÿćöćøëđéĉîìćÜĕð÷ĆÜÝĆÜĀüĆéĂČęîĔîðøąđìýĕì÷ĕéš 

 ēÙøÜÖćøõĎđÖĘêĒàîéŤïĘĂÖàŤ ÝċÜđðŨîÖćøĒÿéÜĔĀšđĀĘîëċÜøĎðĒïïÖćøðøĆïêĆü×ĂÜÖćø

ìŠĂÜđìĊę÷üìćÜìąđúĒúąßć÷òŦũÜüĉëĊĔĀöŠǰõć÷ĔêšÿëćîÖćøèŤÖćøøąïćé×ĂÜēÙüĉé -��ǰēé÷ĔĀš

ÙüćöÿĞćÙĆâêŠĂÙüćöðúĂéõĆ÷éšćîÿč×ĂîćöĆ÷×ĂÜîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üĒúąÿëćîðøąÖĂïÖćøǰĒúąüĉíĊÖćø

ðäĉïĆêĉ×èąìĊęđéĉîìćÜìŠĂÜđìĊę÷üïøĉđüèóČĚîìĊęßć÷ĀćéĒúąÿëćîïøĉÖćøÿćíćøèą  ×šĂÖĞćĀîé×ĂÜ

ēÙøÜÖćøéĆÜÖúŠćüÝċÜđðŨîÖćøÿøšćÜÙüćööĆęîĔÝĔĀšÖĆïÙîìšĂÜëĉęîüŠćîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üìĊęđ×šćöćĔîóČĚîìĊęîĆĚîÝą

ĕöŠîĞćđĂćđßČĚĂ SARS-CoV-2 đ×šćöćøąïćéĔîóČĚîìĊę ĀúĆÜÝćÖìĊęĕéšđøĉęöéĞćđîĉîēÙøÜÖćøǰĶõĎđÖĘêĒàîéŤ

ïĘĂÖàŤķǰøĆåïćúÖĘĕéšöĊĒñîĔîÖćøîĞćĒîüìćÜÖćøéĞćđîĉîēÙøÜÖćøîĊĚĕððøĆïĔßšÖĆïÿëćîìĊęìŠĂÜđìĊę÷ü

÷Ăéîĉ÷öĂČęîėǰìĆĚÜìĊęóĆÜÜćǰÖøąïĊęǰĒúąÿčøćþãøŤíćîĊǰ	đÖćąÿöč÷
ǰđðŨîêšîǰĒêŠđîČęĂÜÝćÖÖćøÙüïÙčö

ÝĞćîüîñĎšêĉéđßČĚĂĔĀšĔîóČĚîìĊęđðŜćĀöć÷ĔĀšĂ÷ĎŠĔîđÖèæŤìĊęÖĞćĀîéǰðøąÖĂïÖĆïêšĂÜöĊöćêøÖćøìćÜ

ÿćíćøèÿč×ĔîÖćøéĎĒúîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üĒúąðøąßćßîĔîßčößîìĊęøĆéÖčöǰĂćÝìĞćĔĀšêšĂÜöĊ ÖćøðøĆï

øĎðĒïïĒúąĒñîÖćøéĞćđîĉîÖćøĂĂÖĕðđßŠîǰÖćøđðŗéĒàîéŤïĘĂÖàŤìĊęđ×ćĀúĆÖ-đÖćą÷ćüîšĂ÷-đÖćą÷ćü

ĔĀâŠǰÝĆÜĀüĆéóĆÜÜćǰđóČęĂøĂÜøĆïîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üìĊęđéĉîìćÜöćìŠĂÜđìĊę÷üêŠĂđîČęĂÜÝćÖēÙøÜÖćøõĎđÖĘêĒàîéŤ

ïĘĂÖàŤǰêšĂÜđúČęĂîÝćÖÖĞćĀîéđéĉöüĆîìĊęǰ�ǰÿĉÜĀćÙöǰ����ǰđðŨîüĆîìĊęǰ��ǰÿĉÜĀćÙöǰ����ǰ	ñĎšÝĆéÖćø



üćøÿćøíøøöýćÿêøŤǰ�182 

ĂĂîĕúîŤǰ����Ü
ǰĔî×èąìĊęÝĆÜĀüĆéÿčøćþãøŤíćîĊǰĕéšîĞćĒïïĂ÷ŠćÜ×ĂÜÖćøéĞćđîĉîēÙøÜÖćøõĎđÖĘê

ĒàîéŤïĘĂÖàŤĕððøĆïĔßšǰēé÷êĆĚÜßČęĂēÙøÜÖćøđðŨîǰĶÿöč÷óúĆÿēöđéúǰ(SAMUI+ Model)ķǰđóČęĂøĆï

îĆÖìŠĂÜđìĊę÷üđ×šćìŠĂÜđìĊę÷üĔîóČĚîìĊęđÖćąÿöč÷-đÖćąóąÜĆî-đÖćąđêŠćǰĒúąĕéšđøĉęöéĞćđîĉîēÙøÜÖćøêćö

ĒñîÙČĂüĆîìĊęǰ��ǰÖøÖãćÙöǰ����ǰ	ðøąßćßćêĉíčøÖĉÝǰ����
ǰîĂÖÝćÖîĊĚ÷ĆÜöĊĂĊÖĀúć÷ðøąđìýìĊęđòŜć

êĉéêćöñúÖćøéĞćđîĉîēÙøÜÖćøõĎđÖĘêĒàîéŤïĘĂÖàŤîĊĚéšü÷đßŠîǰĂĂÿđêøđúĊ÷ǰĂĉîēéîĊđàĊ÷ǰĒúąđüĊ÷éîćöǰ

	ñĎšÝĆéÖćøĂĂîĕúîŤ, ����Ý
ǰĒúąîĊęÙČĂÿĉęÜìĊęĒÿéÜĔĀšđĀĘîëċÜÙüćöÿĞćÙĆâ×ĂÜÖćøðøĆïđðúĊę÷îøĎðĒïïǰ

öćêøÖćøǰĒúąüĉíĊÖćøĔîÖćøðäĉïĆêĉđóČęĂøĂÜøĆïÖćøìŠĂÜđìĊę÷üìćÜìąđúĒúąßć÷òŦũÜõć÷ĔêšÿëćîÖćøèŤ

Öćøøąïćé×ĂÜēÙüĉé-��ǰĔĀš÷ĆÜÿćöćøë×ĆïđÙúČęĂîđýøþåÖĉÝ×ĂÜðøąđìýêŠĂĕðĕéš 

ÿøčðǰ 

 ðøąđìýĕì÷ĕéšøĆïñúÖøąìïÝćÖÖćøøąïćé×ĂÜēÙüĉé-��ǰĂ÷ŠćÜöćÖǰìĆĚÜĔîéšćîđýøþåÖĉÝ

ĒúąÖćøÿćíćøèÿč×ǰÖćøøąïćé×ĂÜēÙüĉé-��ǰ÷ĆÜÿŠÜñúÖøąìïêŠĂõćÙÖćøìŠĂÜđìĊę÷ü×ĂÜĕì÷Ă÷ŠćÜ

ĀîĆÖøüöĕðëċÜĒĀúŠÜìŠĂÜđìĊę÷üìćÜìąđúĒúąßć÷òŦũÜǰõć÷ĀúĆÜÝćÖöćêøÖćøúĘĂÖéćüîŤðøąđìý

îĆÖìŠĂÜđìĊę÷üêŠćÜßćêĉĕöŠÿćöćøëđéĉîìćÜđ×šćðøąđìýĕì÷ĕéšĂĊÖđú÷ǰìĞćĔĀšõćÙÖćøìŠĂÜđìĊę÷üĒúą

íčøÖĉÝìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜêšĂÜóïÖĆïõćüąüĉÖùêĉĂ÷ŠćÜìĊęĕöŠđÙ÷đñßĉâÿëćîÖćøèŤìĊęĀîĆÖđßŠîîĊĚöćÖŠĂîǰĂ÷ŠćÜĕø

ÖĘêćöĀîŠü÷ÜćîõćÙøĆåĒúąđĂÖßîöĊÙüćöó÷ć÷ćöøŠüöÖĆîìĆĚÜÖćøÙüïÙčöÖćøøąïćé×ĂÜēÙüĉé-��ǰ

ĒúąÖćøñúĆÖéĆîĔĀšđÖĉéÖćøđðŗéðøąđìýêšĂîøĆïîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üĔĀšđøĘüìĊęÿčéđìŠćìĊęÝąÿćöćøëìĞćĕéšđóČęĂ

ßŠü÷ĔĀšõćÙíčøÖĉÝéšćîÖćøìŠĂÜđìĊę÷ü÷ĆÜÙÜéĞćøÜĂ÷ĎŠĕéšǰÖćøøąïćé×ĂÜēÙüĉé-��ǰ÷ĆÜÖŠĂĔĀšđÖĉé

ñúÖøąìïêŠĂøąïïîĉđüýĒúąÿõćóĒüéúšĂöìćÜíøøößćêĉĔîĀúć÷ėǰóČĚîìĊęǰđîČęĂÜÝćÖĒĀúŠÜ

ìŠĂÜđìĊę÷üðúĂéÝćÖÙüćöÖééĆîĀøČĂÖćøøïÖüîÝćÖöîčþ÷ŤǰìĞćĔĀšĒĀúŠÜìŠĂÜđìĊę÷üìćÜíøøößćêĉ

ÿćöćøëìĊęÝąđ÷Ċ÷ü÷ćôŚŪîôĎêĆüđĂÜĔĀšÖúĆïÿĎŠÙüćöĂčéöÿöïĎøèŤĕéšéĆÜđéĉöǰĒúąĒĀúŠÜìŠĂÜđìĊę÷üìćÜìąđú

Ēúąßć÷òŦũÜ×ĂÜĕì÷đĂÜÖĘđßŠîÖĆîǰĀćÖöĂÜĔîöčöïüÖÝąđĀĘîĕéšüŠćÖćøøąïćé×ĂÜēÙüĉé-��ǰìĞćĔĀšđÖĉé

ĒîüìćÜĔîÖćøðäĉïĆêĉ×ĂÜÖćøìŠĂÜđìĊę÷üìćÜìąđúĒúąßć÷òŦũÜüĉëĊĔĀöŠǰìĊęêšĂÜĂćýĆ÷öćêøÖćøÙüćö

ðúĂéõĆ÷éšćîÿćíćøèÿč×ÙüïÙĎŠ ĕðÖĆïÖćøéĞćđîĉîÖĉÝÖøøöéšćîÖćøìŠĂÜđìĊę÷üǰöćêøÖćøêŠćÜǰėǰ              

êšĂÜĂćýĆ÷ÙüćöøŠüööČĂ×ĂÜìčÖõćÙÿŠüîĕöŠüŠćÝąđðŨîõćÙøĆåǰõćÙđĂÖßîĀøČĂñĎšðøąÖĂïÖćøǰĒúąêĆü

îĆÖìŠĂÜđìĊę÷üđĂÜǰàċęÜöćêøÖćøéšćîÿćíćøèÿč×ìĊęÿĞćÙĆâĕéšëĎÖîĞćöćĔßšđðŨîÝčé×ć÷ĔîÖćøÿøšćÜÙüćö

đßČęĂöĆęîĔĀšÖĆïîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üǰĕöŠüŠćÝąđðŨîöćêøåćîÙüćöðúĂéõĆ÷éšćîÿč×ĂîćöĆ÷ĒúąöćêøåćîÖćø

ĔĀšïøĉÖćøìĊęöĊÙčèõćó×ĂÜÿëćîðøąÖĂïÖćøǰSHAǰĒúąǰSHA+ öćêøÖćøõćÙøĆåìĊęÝąßŠü÷ĔîÖćø
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